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Jaké budou dopady zmeény klimatu na vynos
zemedelskych plodin a jejich kvalitu?

Probihajici zména klimatu znamena na jedné strané dlouhodobé zmény podminek s
relativné pomalym trendem (narust teploty, zvySovani koncentrace CO,) a na strané druhé
vyrazné zvyseni variability priibéhu pocasi (Casové i prostorové) jehoz svédky jsme jiz
nyni (viny vysokych teplot, obdobi sucha, privalové srazky) .

Dlouhodobé trendy jsou spiSe otazkou desetileti a zpusobuji rovnéz pozvolnou zménu ve
vynosech a kvalitativnich parametrech.

ZvysSovani variability pocasi je aktualni problém, ktery vede ke znacnym rozdilum mezi
jednotlivymi roCniky i mezi regiony.

Kromé pfimych dopadld zmény teploty, koncentrace CO2, rozloZeni srazek na plodinu musime
kalkulovat také s nepfimymi dopady na choroby, Skudce, plevele, efektivitu vyuziti vody a zivin
apod.




Zakladem zmeny klimatu je disbalance v globalnim

uhlikovém cyklu zpusobena spalovanim fosilnich paliv
Components of the -
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Z pohledu zemedelstvi tvori zasadni prispevek ke zmene
klimatu emise oxidu dusného (N20) a metanu (CH4)

N,O ma 310x vysSi sklenikovy efekt nez CO,
CH, ma 21x vyssi sklenikovy efekt nez CO,
Prispévek N,O tvofi 38% z celkového prispévku zemedélstvi ke zmené klimatu

Methane Reduction Project

- how to reduce methane emission by a minimum of 25%

Methylocystis (?)
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Klimaticka
Primeérna rocni teplota vzduchu Zména.cz
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Klimaticka
Zmena

Jednotkova zmena teploty pro jednotlive
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mesice podle GCM scénaru

Rozdilny charakter zmeén je oCekavan pro rozdilna roCni obdobi
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Primérna doba trvani horkych vin (min 3 dny s
maximalnimi teplotami nad 30°C)
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Priimérny uhrn srazek v lété

Prdmérny uhrn srazek
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Global Change Research Institute CAS

Proc je sucho takovy problem?

Zvysené teploty zejména v prubéhu vegetace znamenaji zadsadni zvySeni
evapotranspirace (vypar z pudy a vydej vody rostlinami) — kolem 30 mm za
mesic

Zhorseni kvality pud — pokles obsahu organické hmoty, eroze = snizena
infiltrace, snizena retence

Jsme na rozhrani primorského a kontinentalniho klimatu — to znamena
znacnou meziroc€ni variabilitu i variabilitu v ramci ro¢niku v zavislosti na
tom, ktery vliv previadne
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Relativni zmena uhrnu srazek pro jednotlivé
meésice podle GCM scénarii
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Zvysenti teploty vzduchu o 3°C znamena zvyseni evapotranspirace o
1 mm za 24 hodin (tj. mesicni zvyseni ztrat vody o 30 mm)
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Vodni bilance a jeji dlouhodobé zmény v teplém pulroce CzechGlobe
duben-zaii, 1961-2020, Ceskd republika
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il bilance ukazule rozdil mezi mnoZstvim srdZek ¢ mirou potenciéinl evapotranspirace
(vypafovanl) v teplém pllroce (duben o2 zaM). Kladnd bilance znodl pfeviddojicl srdzky a prebytek
vody, zapora bilance previadojici vgpar o nedostatek vody. Dvé mensi mapy ukazuil cetkovou vadni
bilanci za dve tiicetlleti. Z téchto mop je patmé, 2e obdobi 1991-2020 ukazuje nizd hodnoty vodni bilonce
o vétsi ubytek vody v krajing. Rozdil mezi dvémo mapami vpravo nohofe ukazuje velké mapa, kde
jednoznatné previadaji tervené odstiny, které reprezentuji snizeni hodnoty vodni bilance. Dlouhodobé je
nejvice pozorovana zapornd vednl bilance v oblasti jizni Moravy, v mens mife toké ve stiednich
a severnich Cechach, Nejvice ale béhem tiicetileti dosio k Gbytku vighy v severni ¢asti repuiliky
Noopok pozitivnl posun je mozné pozorovat jen velmi vijimedné v nékterych ¢astech nejzépoadnéjsibo cipu republiky a na severu Olomouckeho kraje.
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Celkovou promérncu vodni bilond zo jednotlivé pilroky ukozuje graf vievo nahofe, Grof pod nim ukazuje vodni bilance v teplém pliroku pro jednotliva desetileti,
Zde je vidét dicuhodobé sestupng trend o fakt, 2e v poslednim desetileti hodneceného obdaobl (2011-2020) byla vodnd bilance v teplém plirece nejvice zépornad,
Primdrné je 1o dano velmi suchgmi roky 2015, 2018 o 2019, Z celkového poadtu 60 plirokd byle kladnd bilance pozorovdna pouze v 10 2 nich
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Riziko vyskytu suchych a horkych period
(pudni vlhkost pod 30% a soucasné prumérna maximalni
teplota je nad 30°C a neklesne nikdy pod 25°C)

Emise CO,: stfedni
GCM Model: IPSL

1981-2010
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Pri omezenée dostupnosti vody se zvysuje teplota klasu o
3-5°C
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Chlorophyll content (Dualex units)
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FAO predpovida, ze svet bude muset vyprodukovat o 70 % vice potravin
pro 9,1 miliardy lidi, kteri budou na planeteé zit do roku 2050.

e )
YIELDS ARE FALLING BEHIND

The quantity of grain produced on each hectare of land is still
growing, but not fast enough to keep pace with demand

Roc¢ni pfirtstky vynosu
(podminéné Slechténim a
intenzifikaci rostlinné produkce)

oproti druhé poloviné minulého
stoleti vyznamné poklesly (zhruba
na polovinu)

Average annual increase (%)

SOURCE: FOA-STAT, MAY 2008

Maize Wheat Rice
\_ J

Image: New Scientist, June 2008



Relative Soil Organic C Concentration
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Zakladem zdravé pudy je (stabilni) uhlik — zakladem

Organicka hmota predstavuje indikator vSech
fyzikalnich a chemickych vlastnosti a funkci
pudy zajist'ujici Urodnost:

« Stabilita agregati a nizSi nachylnost k erozi

Initial or pre-intensive
cultivation level
100

Current « Infiltrace a zadrzeni vody — odolnost k suchu

50— /  Rovnovaha mezi provzdusnénim a zdrzenim
i vody

60— ezt NT Alone | «  Rovnomérné uvolfiovani zivin

e Plow Til + Residue Removal +  Nizsi nachylnost putidy k utuzeni
40 —
. Soil organic matter
0 | | [ | [

0 20 40 60 80 100
Years

Boick = hegh bulk dersity,
low pore space hwgh pore space

Sponge = low bulk density,
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Vyhodnoceni dynamiky zmen organického

uhliku pomoci dalkového pruzkumu

POEL_DA: mask cowd shidow cdoud
NV » 0.05 and NDVI « 0.3
NER2 > -0.15 s0d NBR2 <015

B1<015 . Bare soil composite Soil index

Collection:
. Landsat 5 median
surface

reflectance

Wiener2 spatial filtering {
Linear Interpolation of missing observations

Soil trends Soil maps Temporal smoothing using Savitsky-Golay
ot -
1985-1989 -
19901994 <.,
1995-1999 v

b -, R d
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Trendy zmén obsahu organického uhliku za obdobi 1985 — 2014
Pokles - Cervené barvy
Narust — zelené barvy
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Hruby Casticovy organicky uhlik P

ﬁ:yzikélnia \
dekompozi¢ni (pevna)

draha uhliku

COZ Odumirajici
>90% rostlina

A0

Rostlinné
zbytky

e ———

Ziva rostlina

Mikrobialni (tekuta) draha uhliku

CO,

<50%
O

N

Fyzikalni
pfenos

Mikrobialni
rozklad

7~ B

F "

Bakterie
Mikrobialni
uhlikova pumpa

Exsudaty

Draha tekutéhojuhliku je az
ykorhizni 30x ucinngjsi
houby

AMF&- e

Vysoky pomér C:N

Celuloza, hemiceluloza, lignin
Neni poutan na mineralni Castice
1-10 let zivotnost

]
R

Na mineraly poutany organicky uhlik (MAOM)

* NizSi pomér C:N (klicovy vyznam leguminoéz) <10:1

« Cukry, organické kyseliny, polyfenoly, polymery

* Fyzikalné a chemicky poutané na mineralni Castic
10-1000 let zivotnost (prokazano radioizotopy)
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Druhou klicovou podminkou pro ukladani organickéeho
uhliku je stabilita pudnich agregat

~ BUILDING A SOIL AGGREGATE it

SOIL
« Naprosto zasadni uloha
Involves both: mykorhiznich hub
g « Glomalin - lepivé latky

*  AMF communities o L7 i
. ReleaseofGlues * Hyfy provazuji pevné pudni
, castice
Hyphae entangle ¢ St'ﬁéUji ééStice k SObé
soil particles
* Dry wet cycles

* Squeeze particle
together



Regenerativni zemedelstvi funguje pouze jako
celek

Intercropping
(obilnina + legumindza)

Bezorebné
seti do mulée

Bezorebné
seti do mulce

Zelené
premosténi
(Stafetovy
intercropping)

Aplikace kompostu,
biouhlu

Odumfrelé
zbytky rostlin

M
‘Uhlik poutg

mineralni L4 o Y
Druhové bohata e
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Experimenty Banin u Brezove nad Svitavou (po 4 letech

regenerativniho hospodareni)
Na mineraly (prach a jil) poutany uhlik (2023)

Babicka Vetrolam
12 Prumerné navyseni 7.6 tC /h 27 Primérné navyseni 9.2 tC /ha
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s vysokym

Druhové bohaté meziplodiny (vice jak 6 druhu)
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Obrovské mnozstvi vody se nam z krajiny ztraci
povrchovym odtokem — a soucasné zpusobuje erozi

g —



https://www.youtube.com/watch?v=i0ENNMky1sc
https://www.youtube.com/watch?v=i0ENNMky1sc
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Meziplodina spolecne s bezorebnou technologii dokaze usetrit

125-300 vody

Kazdé zpracovani pudy predstavuje ztratu vody

Pokryv pudy mulcem zbytku znamena pomalejsi

ohrivani pudy a tim sniZeni ztrat vody
Zvyseni infiltrace

Celkova uspora vody

TOUY
. \I\;I.iziplrc‘)d‘i'n?' \/\
5 80+ ikev hunata ., = -y
L
-
O es04
g P SN
£ w0} Hol4 puda ’\/\/
- . -
= LI No-till Water Savings, mm
:_E 20 Umestone Valley location
Tillage per trip 12- 20
0 + Evaporation 63 - 130
0 10 :
Infiltration 50-1507?
- Total Savings 125 - 300 ?
Estimated
12-20 mm
63-130 mm ¢
50-150 mm
125 -300 m
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Dekuji za pozornost
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