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Degradation of avian carcasses on Czech roads

Zbynék Janoska' & Lada Vyoralkova?

1 Ceska spole¢nost ornitologickd, Na Bélidle 34, CZ-150 00 Praha; e-mail: janoska@birdlife.cz
2 Havlickovd 393, CZ-667 01 Zidlochovice; e-mail: vyoralkova.lada@outlook.cz

Janoska Z. & Vyordlkova L. 2022: Degradace ptacich kadavert na ceskych silnicich. Sylvia 58:
53-59.

Vysoka rychlost degradace kadaveru zvifat zabitych silni¢nich dopravou je jednim z hlavnich
zdrojii nepfesnosti pii odhadu vliva, které doprava md na jejich populace. V této praci se
vénujeme otdzce, jaky vliv ma intenzita dopravy na rychlost degradace ptacich kadaveru.
Na jednokilometrové useky tii extravilinovych komunikaci s rozdilnou intenzitou dopravy
jsme umistili vzdy 10 kadaveru kiepelky japonské (Coturnix japonica) a sledovali v intervalech
2,4, 6,9, 24 a 48 hodin rychlost jejich degradace. Vysledky ukazuji na velmi vysokou rychlost
degradace, pficemz dvé hodiny po umisténi bylo 68 % kadaveru nerozpoznatelnych a po deviti
hodindch bylo rozpoznatelnych pouze 5 % kaddvert. Vliv intenzity dopravy na rychlost,
s jakou k degradaci dochazi, se vsak nepotvrdil.

Rapid degradation of animal carcasses on roads is one of the main sources of inaccuracy
when estimating the effect of road transportation on animal populations. This paper aims
to quantify the effect of traffic volume on the rate of bird carcass degradation. Carcasses
were placed on three 1 km long road sections with different traffic volume, and the rate of
degradation was observed 2, 4, 6, 9, 24 and 48 hours after the placement. Results show high
speed of degradation with 68% of carcasses being demolished beyond recognition during
2 hours after being placed on the road. Only 5% of the carcasses allowed species identification
9 hours after being placed on the road. The effect of traffic volume on the rate of degradation
was not confirmed.
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UVOD 2002). Stewart (1971) pozoroval, ze jiz
po 90 minutich od umisténi kadave-
ra na rusné ddlnici byla jen desetina
stale rozpoznatelna. Vyzkumy z Finska
(Korhonen & Nurminen 1987) a Danska

(Bruun-Schmidt 1994) se shoduji, ze ka-

Silni¢ni doprava predstavuje jeden z nej-
vyznamngéjsich zdroju lidmi pfimo zpi-
sobené mortality ptactva (Loss et al.
2014). Dle odhadt zemfe na evropskych
silnicich kazdoro¢né okolo 194 milio-

nua ptak( (Grilo et al. 2020), pficemz
mensi ptdci tvori zdaleka nejvétsi cast
vsech obratlovel, usmrcenych na silni-
cich (Santos et al. 2011). Jednim z nej-
vétsich zdrojii nepiesnosti pii sbéru dat
o mortalité ptdkl na silnicich je rychlost,
s jakou kaddvery ze silnic mizi (Slater

davery mensich ptak vydrzi na silnici
v pruméru 1,2 dne, kadavery vétsich
ptdkt v pruméru 2,1 dne. Srovnatelné
vysledky zaznamenali Santos et al. (2011)
v Portugalsku, kde vice nez 50 % kada-
vertd malych ptakd nebylo druhy den
na silnicich rozpoznatelnych. Ackoli
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fada vyzkumnikt zminuje ve svych pra-
cech, ze intenzita dopravy je dulezitym
faktorem, ovlivitujicim rychlost s jakou
kadavery degraduji, kvantitativni analyza
vlivu intenzity dopravy chybi. V tom-
to pfispévku jsme sledovali rychlost
degradace kadaveru kiepelky japonské
(Coturnix japonica) na vozovce V za-
vislosti na intenzit¢ dopravy na tfech
extravilinovych tsecich komunikaci
v Jihomoravském kraji.

METODIKA

V okoli Zidlochovic byly vybrany tii tGse-
ky silnic II. a III. tfidy o kilometrové
délce. Vsechny useky se nachdzi v extra-
vildnu a vSechny maji maximalni rychlost
omezenou na 90 km/h (tab. 1, obr. 1).
Ve dvou teminech - 18. 10. 2021
a 27. 10. 2021 - bylo na kazdy z tseku
pfed rozednénim umisténo 10 kadave-
ra kiepelky japonské. Kaddvery byly
umistovany na silnice v rozmezi cca
jedné hodiny - v 5:00 na usek 41619,
v 5:30 na usek 425 a v 6:00 na usek
41614. Kadavery byly délky piiblizné
20 cm a vahy pfiiblizné 100 g a byly
umistény po celé délce monitorované-
ho useku. Rozestupy mezi kadavery
byly nepravidelné a v ramci jizdniho
pruhu byly umistovany po celé jeho
§ifi - od krajnice az ke stiedovému
pasu. Kadavery byly ziskiany od Zoo

Brno a stanice zdjmovych ¢innosti, pfi-
spévkové organizace a pii nakladdni
s nimi bylo postupovano podle platné
Ceské legislativy.

Silnice byly projizdény na kole v inter-
valech 2, 4, 6, 9, 24 a 48 hodin od umis-
téni a byl monitorovan stav kaddveru
do doby, nez byly vsechny kaddvery ne-
rozpoznatelné nebo zcela chybély. Byly
zaznamendvany nasledujici kategorie
stavu kadaveru:

* bezvadny stav

* kadaver poskozeny, ale rozpoznatel-
ny (Ize urcit druh)

» kaddver nerozpoznatelny (nelze urcit
druh)

» kadaver zcela chybi

VYSLEDKY

Po dvou hodinich od poloZeni na vo-
zovku byly pouze 2 z 60 (3 %) kada-
vert v bezvadném stavu. U 19 kadave-
ra (32 %) bylo mozné rozpoznat druh
a 41 (68 %) bylo jiz po dvou hodiniach
nerozpoznatelnych nebo zcela chybélo.
Po deviti hodindch byly rozpoznatelné
jen 3 z 60 (5 %) kadavert. Sest kadd-
vert (10 %) zmizelo béhem 48 hodin
od umisténi, zfejmé v dusledku ¢innosti
mrchozroutt.

Prekvapivé neexistovaly prakticky
zadné rozdily v rychlosti degradace
mezi jednotlivymi silnicemi s ohledem

Tab. 1. Vybrané useky komunikaci, na nichz byla sledovdna rychlost degradace kadaveru.
Table 1. Selected road sections on which the rate of carcass degradation was monitored.

monitorovany usek /

¢islo komunikace / . )
monitored section of

vozidel/den 2016* /

vozidel/den 2020*/

road number voad vehicles/day 2016* vehicles/day 2020*
41614 Opatovice - Bluc¢ina 1481 1611
41619 Hru$ovany u Brna - 3754 3865
Zidlochovice
425 Vojkovice - Holasice 8329 8910

* ro¢ni pramér dennich intenzit dle Reditelstvi silnic a ddlnic CR (2017, 2022) / annual average
of daily traffic volume (Reditelstvi silnic a ddlnic CR 2017, 2022)
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Obr. 1. Monitorované tseky.
Fig. 1. Monitored road sections.

na intenzitu dopravy (tab. 2). Rozdil
béhem kontrol byl jeden, nejvyse dva
rozpoznatelné kaddvery, bez ohledu
na intenzitu dopravy na komunikaci.
V druhém terminu 27. 10. 2022 bylo
po prvnich dvou hodindch od umisténi
rozpoznatelnych vice kaddveri nez bé-
hem prvni kontroly 18. 10. 2022 (v sou-
¢tu 12 oproti 8), po ¢tyfech a vice hodi-
nach vsak jiz rozdily patrné nebyly.
Funkce popisujici rychlost kaddveru
v zavislosti na ¢ase md exponencidlni
tvar (obr. 2), ktery lze popsat rovnici

n= 0,98 e -t-0,47

VOJKOVICE

[ _SYLVIA 58/2022

/
j OPATOVICE

ZIDLOCHOVICE

kde 7 je podil rozpoznatelnych ka-
davert a t je pocet hodin od umisténi.
Parametry modelu byly vypocteny v pro-
gramu R (R Code Team 2021) pomoci
nelinedarniho regresniho modelu (Ritz
et al. 2015). Oba parametry byly uréeny
na hladiné vyznamnosti p < 0,001.

DISKUSE

Prvotni uvaha, ze na silnicich s vys-
81 intenzitou dopravy bude dochizet
k degradaci kaddvert rychleji, se nepo-
tvrdila. V obou terminech sc¢itani do-
chazelo k degradaci kadaverti na vsech

Tab. 2. Pocty rozpoznatelnych kadaver( na sledovanych asecich (soucet v obou terminech).
Table 2. Numbers of detectable carcasses on the monitored road sections (data from both dates

pooled).

doba od umisténi kaddveru (hodiny) /
time elapsed since carcass placement (hours)

¢islo komunikace / 0h 2h
road number

41614 20 7
41619 20 5
425 20 7

4h 6h 9h 24h 48 h
3 3 0 0 0
4 2 1 0
4 3 1 0
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Obr. 2. Pozorované pocty kadavert (body), jimi prolozeny model (linie) a intervaly spolehli-

vosti na hladiné 2,5 a 97,5 % (polygon).

Fig. 2. Observed numbers of carcasses (points), the fitted model (line) and confidence intervals

at the 2.5 and 97.5% levels (polygon).

sledovanych tsecich obdobnou rychlos-
ti. Pokud rozdily existovaly, byly pfilis
malé, aby se v omezeném vzorku toho-
to experimentu projevily. Je zfejmé, zZe
intenzita dopravy hraje pii degradaci
kadaveru roli. Je vsak mozné, ze rozdil
v rychlosti degradace kadavert by se
vice projevil u nizsich intenzit dopravy -
napf. 500, 1000 a 1500 vozidel denné¢ na-
misto nami zvolenych dseka 1500, 4000
a 9000 vozidel denné. Jako zasadni ne-
dostatek studie spatfujeme, ze pocty au-
tomobiltl a jejich rychlost nebyly zazna-
mendvany v pribéhu monitoringu, ale
byly prevzaty z vysledkt Celostatniho
s¢itani dopravy 2020. PfestoZe tyto ida-
je jsou vypocteny na zdkladé rigordzni
metodiky, vychdzi z opakovaného s¢itdni
na kazdém z useku a jsou reprezentativ-
ni (Kubesova & Striegler 2021), popisuji
sttedni stav a nikoli aktualni situaci. Neni
nam vsak zndmo, Ze by v dobé kondni
experimentu panovaly podminky, kvali
kterym by se aktudlni intenzita dopravy
vyznamné lisila od stfedniho stavu.
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Je pravdépodobné, ze funkce popi-
sujici vliv intenzity dopravy na rychlost
mizeni kadaverd bude mit tvar logistické
kiivky (Smil 2019). Intenzita dopravy
na ndmi sledovanych Gsecich se nachazi
v jeji casti, kterd se jiz blizi asymptoté
(obr. 2). Druhd kontrola probihala bé-
hem podzimnich prizdnin a intenzita
dopravy tudiz mohla byt nizsi nez b¢-
hem prvni kontroly. Dle dat ze s¢itani
dopravy 2016 (Reditelstvi silnic a dalnic
CR 2017) i 2020 (Reditelstvi silnic a ddl-
nic CR 2022) vsak rozdily v intenzité
dopravy mezi pracovnimi a volnymi dny
vSech usekud byly mensi nez rozdily v in-
tenzit¢ mezi jednotlivymi useky, proto
by zvolené terminy nemély zastirat roz-
dily mezi jednotlivymi useky.

Ackoli byly useky vybirany tak, aby
jejich charakteristiky byly co nejpodob-
ngjsi, existuji mezi nimi rozdily, napfi-
klad ve smérovém vedeni, kdy usek
425 je piiméjsi nez useky 41614 a 41619.
Umisténi kaddveru v rdamci jizdniho
pruhu a rozhledové poméry mohou



ovlivnit schopnost fidi¢i vyhnout se
kadaveriim, nebo je naopak zamérné
rozjizdét. Zamérné zabijeni zvifat na sil-
nicich bylo opakované zdokumentova-
no (napf. Secco et al. 2014, Crawford &
Andrews 2016) a je divodné domnivat
se, ze Cast fidict na kadavery zamérné
najizdéla. Behem druhé kontroly 27. 10.
2021 byla v brzkych rannich hodinich
mlha, kterda mohla ovlivnit schopnost fi-
di¢a vyhnout se kadaverim. Dne 18. 10.
2021 byl v Zidlochovicich vychod Slunce
v 7:19 hodin, dne 27. 10. 2021 pak v 7:33.
Zatimco na Useku 41619 lezely kadavery
za tmy téméf dvé hodiny, na aseku 61414
jenom jednu hodinu, coz opét mohlo
ovlivnit schopnost fidi¢t se jim vyhnout.

Schwarz et al. (2018) dokumentuji,
ze v urbannim prostiedi béhem 12 ho-
din od umisténi kadavert bylo 76 %
vSech kaddvert odneseno mrchozrouty.
Ratton et al. (2014) uvadéji srovnatelny
podil 66 % kadaveru, které v této dobé
zmizi (nezabyvaji se vSak pouze ptacimi
kadavery). Béhem naseho experimentu
zmizelo pouze 6 kadavert (10 %), z toho
4 béhem prvnich dvou hodin. V jednom
pfipadé bylo pozorovano, ze neposkoze-
ny kadaver byl pfemistén na jiné misto,
nez na jakém byl ulozen; zfejmé mrcho-
zroutem, ktery byl vyrusen, nez mohl
kadaver zcela odnést. Je zajimavé, ze za-
timco fada studii uvddi odnos kadaveru
mrchozrouty jako hlavni divod mizeni
kadaveri z komunikaci (pfehled napft.
v Bil & Bartonicka 2022), béhem naseho
experimentu k odnosu kadaveri témer
nedochazelo.

Vliv na rychlost degradace kadaveru
muze mit i jejich velikost. Nejcastéjsimi
obétmi dopravy v Evropé jsou mezi
ptaky vrabci domdci (Passer domesticus;
Erritzoe et al. 2003). Drobni pévci tvofi
vyraznou vétsinu kaddveri zaznamena-
nych v nalezové databazi Avif i lokdl-
nich studiich, které byly v Cesku pro-
vedeny (Janoska et al. 2020). V nasem
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experimentu byly pouzity kaddvery kie-
pelky japonské, kterd je veétsi nez veétsi-
na nejcastéji zaznamenavanych ptacich
obéti dopravnich kolizi. Je mozné, Ze po-
kud by bylo pouzito kadaverti mensich
druht, vysledky by byly rozdilné.
Jelikoz byly sledovdany pouze tii use-
ky, nebylo mozné postihnout dalsi pro-
meénné, které mohou mit na rychlost
degradace kadaverti vliv. Pfitomnost
vegetace okolo cest a zplisob péce o ni
ovliviiuji pocetnost zvirat v okoli silnice,
véetné preddtord a mrchozroutt (Silva
et al. 2019). To mlize pfenesen¢ ovlivnit
odnos kadavert mrchozrouty. Jak jiz
bylo zminéno vyse, smérové a vyskové
vedeni komunikace md vliv na to, jakou
rychlosti fidic¢i jedou a jak rychle reaguji
na piekazku na silnici. Velky vliv mohou
mit aktudlni povétrnostni podminky, ze-
jména pokud je jimi stizena viditelnost.

SUMMARY

The results of our experiment show
a very high rate at which bird carcasses
degrade on the roads. After just two hours,
only 19 out of 60 (32%) carcasses were
recognizable. The rate of degradation
can be described by an exponential
Sfunction. However, the presented model
is based on a very small sample size
and is rather illustrative. The hypothesis
that carcasses would degrade faster on
roads with higher traffic volumes was
not confirmed, but other parameters of
the roads and their surroundings that
may obscure the effect of traffic volume
were not monitored and evaluated. The
rate of degradation was the same for all
three monitored sections.

Our results are consistent with those
published abroad. However, they differ
in the proportion of carcasses that were
carried away by scavengers during the
experiment. While other studies report
that scavengers remove more than a half
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of all carcasses, only 10% of the carcasses
were removed during our experiment.

Due to the small sample size - three
monitored road sections during two
inspections — the resulls presented by us
cannot be taken as definitive, however,
this is the first paper dealing with the topic
of carcass degradation on roads in the
Czech Republic. Since the results of our
study are not consistent with the original
hypothesis — there is no obvious effect
of traffic volume on the degradation
rate — it would be advisable to address
this topic with a larger sample of data
and focus on roads with lower traffic
volumes. Quantifying the rate at which
carcass degradation occurs is necessary
to refine estimates of bird mortality due
to road traffic, as these operate with
very high uncertainty. We consider an
interesting question (with implications
Jfor sociology rather than biology) to be
whether drivers deliberately hit carcasses
of small animals on roads and whether
this is also one of the factors behind
the very high observed rates of carcass
degradation.

PODEKOVANI

Dé¢kujeme Zoo Brno a stanici zdjmo-
vych cinnosti, pfispévkové organizaci,
za poskytnuti kadavert pro provedeni
experimentu. Dvéma anonymnim recen-
zentim dékujeme za konstruktivni pii-
pominky.
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