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Vazeni pedagogove,

proplematika kolizl ptakiv se skly je v ramed Skolstvi
obeend opomifeny propplém. Anl zacl oboriv stonvehpnijo
smbrw Sl budowed zaméstnanedl orgdniv ochurany privody se
s refenim tolhotor propplémun v ramel studiar nesetikdnafi.
Prifom kolize ptakiv se skly potil mezl nefvgznamné s
priéiny bumurtnostl ptakiv, nowic smirtt zeela zbyteéné. Nend
proto- divw, Ze v-dobe obliby skla coby stonvebniho
materiddun se zajimongmi termoizolabnimi astnostmi
vznikagU stoapy, ktert se stinvagi sklendngmi zabijoky. Pouze
proto, ze jejlche auntori se v dangm problémenm a jelro
resenim béhem stndia nesetkoli, stejnd jako- vwrednicl, ktert
stovpy povolugic

Pokud cheete pomott tuto- sifuact zménit sméiremn

k worzitend avchitektuae U pro- ptiky, predildddme zoe
doporutent o odkazy na rivzn zdiroje, ktert vam vwsnadini
zahwrnntl problematiky do vguky.

Gobriela Dobruskd,

Ceski spolelnost ornitologlekd

© Ceska spole¢nost ornitologickd, 2021. Autofi: Lukd$ Viktora, Evien Tosenovsky, Gabriela
Dobruska.



Doporuceni pro zahrnuti problematiky kolizi ptakd se skly do vyuky
stfednich odbornych skol a gymnazii

Cilové obory stiedoskolského vzdélavani

- Ekologie a Zivotni prostredi (kod oboru 16-01-M/01)
Absolventi oboru mohou v budoucnosti posuzovat stavby v ramci kolaudacnich Fizeni ¢i
odbornych posudki.

- Stavebnictvi (kéd oboru 36-47-M/01)
Pfipravuje 7aky jak pro dal3i studium na VS, tak pro &innosti souvisejici s navrhovanim,
pfipravou a realizaci staveb.

- Gymnazium (kdd oboru 79-41-K/41)
Pfipravuje predevsim pro vysokoskolské vzdélavani a dalsi typy terciarniho vzdélavani,
profesni specializaci i pro ob¢ansky zZivot. Absolventi se mohou specializovat jak na
architekturu, tak na ochranu Zivotniho prostfedi. | ostatni se s problémem mohou setkat
v soukromém Zivoté - rozsireni kompetenci k feseni problému mohou v budoucnu vyuZzit
Uplné vsichni absolventi.

Vhodné predméty pro zaclenéni tématu

Ekologie

- Ochrana a pravo Zivotniho prostiedi

- Praxe a monitoring

Biologie a ekologie / Zaklady prirodnich véd (Ekologie)
Architektura

- priafezové téma Clovék a Zivotni prostfedi

Mozné zplsoby zapojeni do vyuky

- alespon jedna (idedlné dvé) vyucovaci hodina v rdmci nékterého z vyse uvedenych predmétl
- jako sougast prafezového tématu Clovék a Zivotni prostredi
- formou terénni exkurze spojené s monitorovani nebezpecnych mist

Kolize ptakd se skly v ramci vyucovaci hodiny

Doporucené materialy:

Video Ptaci sklo nevidi — nastrahy moderni architektury (1 min)

Ve zkratce pfiblizi pfi¢inu, pro¢ ptaci do skla narazeji.

Prezentace Jak predchazet kolizim ptakd na stavbach.

- Pro moznost diskuze doporucujeme ¢asovou dotaci dvou vyucovacich hodin.

- Opatfena komentafi pro vyucujiciho, které umozni hodinu realizovat viceméné bez dalsi vétsi
pfipravy. Informace z prezentace nezbytné pro realizaci vyuky s pouZitim prezentace jsou
uvedeny v druhé ¢3asti tohoto materialu. Pfesto doporucujeme projit si nékteré dalsi zdroje,
které usnadni orientaci v problematice a zvys$i kompetence predndasejiciho v ptipadé diskuse
Ci dotazl studentu:


https://www.birdlife.cz/ptaci-a-skla
https://www.birdlife.cz/wp-content/uploads/2022/01/Jak-predchazet-kolizim-ptaku-na-stavbach_SS.pptx

Publikace Ptaci a skla — bezpecné souZiti: V sou¢asné dobé nejkomplexnéjsi pohled na
problematiku v ramci ¢eského prostredi.

Kolize ptak( s transparentnimi a reflexnimi povrchy, zasady prevence: Stru¢néjsi odborny
pohled na problematiku kolizi

Letak Ptaci sklo nevidi — stru¢ny souhrn rizikovych mist a feseni

Kolize ptakd se skly jako sou&dst priifezového tématu Clovék a Zivotni prostfedi

Problematiku kolizi ptakd se skly je mozné, zvlasté u odbornych $kol, rozdélit do nékolika pfedméta.
Nabizi se napfiklad v rdmci biologicky zamérenych predmétll predstavit problém jako takovy, pfiblizit
biologii ptakl (jakym zplsobem létaji, jak vidi, jaké mista vyhledavaji) a proc¢ ke kolizim dochazi.
Nasledné v rdmci technickych predmétl predstavit jeho spravné a funkéni feseni. Zdroje je mozné
pouzit tytéz jako v pfipadé samostatné hodiny v ramci jednoho predmétu.

Kolize ptakd se skly formou terénni exkurze spojené s monitorovani nebezpecnych
mist

Setkani s problémem a s priklady dobré praxe v redlném Zivoté studentl mizZeme jediné doporudit.
Nabizeji se dvé cesty:

1. Uvodni predstaveni problému v ramci hodiny a nasledna exkurze
Vyhody:

- nenitfeba predem hledat lokalitu s co nejvétsSim poctem rizikovych prvkl s idedinim
pfikladem zrcadleni,

- studenti se alespon teoreticky seznami se vSemi rizikovymi prvky,

- studenti mohou sami provést prizkum okoli, rizikové prvky zmapovat a pfemyslet, zda a
jak by se situace dala napravit

Nevyhody:

- pedagog musi vyklad provést béhem exkurze bez podpory prezentace (nezbytné predem
problematiku nastudovat)

- studenti uvidi méné typickych rizikovych faktord v realu, ostatni bude moci byt
zprostiredkovano pouze slovné ¢i z fotografii

- bez pripravy trasy hrozi prehlédnuti , typictéjsich” priklad v okoli, napfiklad silné
odrazivého skla v blizkosti zelené


https://www.birdlife.cz/wp-content/uploads/2021/12/Ptaci-a-skla-CZ-JK-final-nahled.pdf
https://www.birdlife.cz/wp-content/uploads/2017/09/Kolize-ptaku-se-skly-tiskova-data-obalka-blok.pdf
https://www.birdlife.cz/jak-spravne-sklo-zabezpecit

2. Kompletni seznameni s problémem v terénu na pfedem zamérné vybraném misté

Vyhody:
- moznost provést vyklad v misté s co nejvyssim poctem rliznych rizikovych prvkd,
- prezentovanim problému na konkrétnich prikladech v terénu si studenti uvédomi, ze je
realny i v jejich blizkosti
- studenti vidi problém realné, Iépe ho mohou pochopit

Nevyhody:
- Vyssi ¢casova dotace potiebna jak pro pripravu (Cerpani informaci, hledani vhodného
mista pro exkurzi), tak pro realizaci (bude se pravdépodobné tfeba vydat do vétsi
vzdalenosti nez v pfedchozim pripadé)

Zakladni informace k problematice
Uvod

Kolize se ,,sklem” je povaZovdna za nejvyznamnéjsi faktor tzv. civilizacni mortality.

Navic na rozdil od ostatnich uvadénych ,pasti“, je kolize se sklem naprosto neselektivni. Kocka s vétsi
sykory, kosy, ne ledniacka nebo krahujce...). Auto také srazi spiS pomalejsi, nebo méné opatrné
jedince. ,,Sklo“ ale zabiji vSechny bez rozdilu — samce, samice, slabé, silné, geneticky kvalitni i
nekvalitni, béZny druh stejné jako vzacny. ,Sklo” si nevybira... A to md samozifejmé daleko vaziné;si a
dlouhodobéjsi dopady na biodiverzitu obecné, nez jiné typy antropogenni mortality.

Hruby odhad pro CR je kolem 1 miliénu mrtvych ptakd kazdy rok... Velmi sloZité je délat odhady
skutec¢ného rozsahu problému. Dohledani samotnych kadaver( (mrtvych jedinc) nemusi ukazovat
na skutecny rozsah problému (ne vSe co se zabije, se najde, podle nékterych vyzkumi se na misté
podafii dohledat jen kazdého desdtého zabitého ptéka...). Casto problém prozradi stopa po narazu,
otisk. Otisky na sklech zUstavaji diky tomu, Ze pefi ptakl je ,, pudrované”, pfirozené mastné.

Jak ptaci létaji?

Ptaci se orientuji hlavné zrakem, zadné ,sklo” vidét neni (nevidime ho ani my), v pfirodé neexistuje
podobna prekazka (jediné co se v prirodé prirozené zrcadli, je vodni hladina a ta neni z hlediska kolize
nebezpecna...), takze Zadny druh nemél sanci se podobnému nebezpeci béhem evoluce pfizplsobit.

Ptaci se pohybuiji velkou rychlosti (béZné pres 40 km/h, ale ¢asto podstatné vice - ¢lovék je schopen
béZet max. rychlosti kolem 30 km/h...), naraz je tak velmi silny, navic kfehké ptadi télo je pti narazu
nachylné k tézkym vnitfnim zranénim (lehka kostra, velké a citlivé plice). Ptaci maji sice daleko
dokonalejsi zrak nez lidé (rozezndvaiji Sirsi spektrum barevného vidéni, rozeznavaji jemnéjsi detaily na



vétsi vzdalenost atd.), ale vétSina druhl ma omezené binokularni vidéni (oci jsou posazené spise po
stranach hlavy) a pfi letu kontroluji daleko vice prostor na bocich, pfipadné pod sebou.

Co je nejvétsi problém?

Princip kolizi je dvoji:

1)

Priihledova (transparentni) plocha, za niz jde vidét prostor (zeler, voda apod.) — ptéak leti do
krajiny a nepocita s neviditelnou pfekazkou.

Patfi sem zastavky, sklenéna zdbradli, vétrolamy. Typickym nebezpecnym prvkem je zvySend
prahledova plocha (nap¥. nadzemni krcky, nebo vysoké protihlukové stény). Ptéci se vétsinou
pohybuji na Urovni $picek blizké vegetace (strom, kefll), takova prekazka v Urovni vysky
okolni vegetace je tak extrémné nebezpecna. Na tomto spojovacim krcku je pouzit nedcinny
polep siluet ,dravcll”, je tedy vidét, Ze o problému se zde vi, snaZili se ho i fesit, ale
$patnym/nedéinnym zpusobem a tudiz veskeré Usili i finance jsou vynalozené zbytecné...

Odraziva (reflexni) plocha zrcadlici krajinu za smérem letu — ptak leti do fiktivniho odrazu,
ktery se zrcadli ve stejné vzdalenosti, jako je skute¢na krajina za ptakem.

Spektrum budov (staveb) s timto problémem je velmi Siroké. NezaleZi ani tak na velikosti,
nebo rozsahu ,,sklenénych” ploch, spiSe na konkrétni situaci a pozici stavby v terénu. Nemusi
se jednat jen o sklo, za urcitych situaci se zrcadli i jiné materidly (plexisklo, kov, kdmen,

Vv

budov.

Velmi nebezpecné a prakticky neresitelné jsou stavby, které cilené vytvareji opticky klam
odrazem fiktivnich ploch. Zejména jsou nebezpecné takovéto ,falesné” vnitrni rohy. Pokud se
ptak do takového prostoru dostane, doslova se utluce, protoZe ve stresu neni schopen
poznat kudy se z takové pasti dostat (k Umrti ¢asto nedochazi jedinym narazem, ale po
opakovanych nérazech).

(viz prezentace: Budova obchodniho centra Forum Nova Karolina V Ostraveé)

Podobny pfiklad cileného optického klamu najdeme na Pfirodovédecké fakulté UP v
Olomouci, iluzi vnitfniho rohu jesté zvyraziuje reflexivni fasdda z lesténého kamene.

Kdy dochazi ke kolizim?

Ke kolizim nedochdazi v ¢ase ndhodné. V priibéhu dne je nejrizikové;jsi ¢as pfi rozednéni a pfi setméni
(zhorsena viditelnost i pozornost jedinct), riziko velmi ovliviuji i aktudlni klimatické podminky —
mlha, dést apod., které negativné ovliviiu;ji viditelnost.

Rizikovym obdobim roku je zejména podzim, v mensi mite jaro. Na podzim je kratsi den, velmi ¢asto
mlhy apod., navic probiha migrace severojiznim smérem (leti ze severu i mladi, nezkuseni ptaci).



Co délat, aby se ptaci nezabijeli?

Idedlné zacit uz ve fazi projektu. Jednou z moznosti je vybér bezpecnéjsich materiall. Soucasné
vyzkumy ukazuji, Ze prakticky neexistuje materidl, ktery by byl sém o sobé zcela bezpecny. Velké
nadéje se davaly do skla Ornilux - skla se zalisovanymi pasky s UV reflexi — pro ¢lovéka prakticky
neviditelné, prlihledné, ptaci ale UV spektrum vidi a vnimaji jako prekazku. Po nezavislém testovani
se ale ukazuje, Ze ucinnost je pomérné nizka (kolem 50 procent) a specialné v nékterych typech
prostiedi nedostatecna...

Jak se to vse vlastné testuje?

V testovacich tunelech — ptéci se vypousti proti ,sklu” se zabezpecenim a kontrolni plose
(nezabezpecené) a sleduje se, kterou plochou chtéji proletét. Pfed samotnym ndrazem je zachyti
velmi jemnd ndrazova sit (neubliZi si ©). V tunelu je o3etfen veskery nezadouci vliv (svétlo, zvuk,
pohyb vzduchu) a sledovani probiha vysokorychlostni kamerou. Testuji se statisticky priikazna data
(mnoho jedincd, rGzné druhy, samci, samice, mladata apod.).

Reseni protihlukovych stén

Protihlukové stény (PHS) jsou feSené nejdéle, jejich ucinné zabezpedeni je nejjednodussi a dnes jiz
standardizované. V CR existuje metodicky pokyn RSD k zabezpeéeni PHS, ktery Fesi rozte¢ (neméla by
presahnout 10 cm) a tloustku paskovani. Pokud je pouzito horizontalni prouzkovani, je potfeba
zmensit roztec pask( aZz na 5cm! Ptaci maji vétsi snahu proletét horizontalni Stérbinou nez vertikalni
(logicky, kvlli pozici kfidel v letu). Bezpeénym Fesenim je material Plexiglass Soundstop, pfimo uréeny
pro instalaci na PHS.

Dulezity je hlavné systémovy pfistup...

Zastavky hromadné dopravy jsou jakymsi mezistupném mezi liniovymi stavbami (PHS) a obytnymi
budovami... Rizikovym prvkem je nejen rozsah sklenénych ploch, ale hlavné pritomnost zelené
v tésné blizkosti.

V soucasnosti se na rliznych mistech zastavky zabezpecuji (kazdé mésto si to fesi jinak, situace je
rlizna). Bezpecnostni prvky urcené lidem (pasy a body ve vysi oci) jsou pro rychle letici ptaky
nedostatecné. Aby bylo zabezpeceni napt. polepem ucinné, musi byt dostatecné husté (aby je ptaci
vnimali jako nepriletnou prekazku).

Fantazii se meze nekladou... Zabezpecovani zastdvek na mnoha mistech délaji dobrovolnici po
dohodé s mistnim GFadem nebo spravcem (Dopravni podniky, RSD). Velmi &asto se zapojuji $koly,
krouzky apod.

Je vSak potteba systematické a koncepcni feseni. Prvni se objevuji. Mésto Podébrady, vyuZilo plochu
zastavek pro edukativni ucely (informace o historii, vyznamnych osobnostech, mistnich pamatkach
apod.) Zastavky jsou zaroven pro ptaky stoprocentné bezpecné a navic jde o dalsi smysluplné a
atraktivni vyuZziti vefejného prostoru.

Cilem je zahrnout bezpecnost pro ptaky mezi hodnoticich kritéria soutézi pro architektonicka studia a
ateliéry, jako v pfipadé extrémné prestizni zaleZitost prazského mobiliare. Systém ,mikrobodi“ je
idedlnim fesenim jak z hlediska prevence kolizi, tak estetiky, funkénosti a prihlednosti plochy.
Vyherce soutéZe ziskal rozhodujici body pravé diky velmi kvalitnimu a dobte navrzenému
zabezpeceni proti kolizim ptakd... (viz prezentace)



Obytné a komercni budovy

Obytné budovy jsou z hlediska feSeni vzdy daleko ndrocnéjsi, je potteba s tim pocitat od zac¢atku a uz
ve fazi projektu s problematikou kolizi pracovat. Vybér vhodnych materiald je velmi dlilezity. Nesmi
se zapominat ani na detailni analyzu okolniho prostredi a letovych koridor(. Existuji mista zvySeného
vyskytu ptakd (odpocinkova mista, potravni stanovisté apod.), mezi nimiz se ptaci ve zvysené mire
pohybuji. Pokud lezi rizikova budova na spojnici téchto mist, bude ke kolizim dochdazet ve zvysené
mife. Pokud ma byt budova postavena na takovém misté, musi byt co nejlépe zabezpecena. V
nékterych evropskych zemich (Anglie, Francie) je na takovém misté pfimo vyloucena prosklena
zastavbal

Zaoblené fasady jsou vétsinou obecné méné rizikové nez rohové segmenty, prihledové rohy je
potfeba minimalizovat. Jsou obecné bezpecnéjsi i pti kombinaci rlznych typl dodatecného

vevs

stény, pfipadné zkosené smérem k zemi (zrcadli zelen).

Pfi dodatecném zabezpecovani jiz postavené budovy, je vzdy situace
sloZitéjsi...

»Silueta dravce”, ktera ptaky plasi, je nesmysl! Navic je to esteticky témér nejhorsi mozné rfeseni!
Kazdy architekt i stavai by mél znat aspon zaklady biologickych véd!

Nezalezi na tom jak je silueta ,vérnd“, pfitomnost predatora v ptirodé nikdy neznamena, ze tam
nebude jeho kofist. Predator je pro kofist vZdy redlnym ohroZenim jen v urcitych konkrétnich
situacich, nebo v urcité dobé. Mimo tyto kratké okamziky ho kofist ignoruje. Staticky ,flek” zadny
ptak jako dravce nevnima (stopy po narazech jsou hned vedle siluet, i opakované). Je jedno jestli je
polep tvoren siluetami, nebo jinymi tvary, musi byt ale dostatecné husty, aby ho ptaci vnimali jako
prekazku, kudy neproleti! Zrcadlovy efekt je mozné narusit jen pfi aplikaci polepu z vnéjsi strany.
VSechny polepy k tomu uréené jsou zaroven vyzkousené na trvanlivost pfi béZném umyvani skel
apod.

UV polepy

Vyuziva se schopnosti ptakd vidét v UV spektru. Lidské oko takovy polep prakticky, ptaci ale vidi
vyrazny modry bod. Opét plati pravidlo dostatecné hustoty polepu a vnéjsi aplikace.

Vyhodou je prakticky ,neviditelnost” pro lidi (ideaIni napf. na zimni zahrady, francouzska okna
apod.), nevyhodou omezena trvanlivost UV efektu (zvlasté pti umisténi na hodné oslunéné plochy se
UV efekt polepu ztraci po cca 1 — 2 letech, i kdyZ i pak je nejspis urcita funkénost zachovana...). Neni
proto prilis vhodné pro rozsahlejsi a hife dostupné plochy.

Barevné nebo ténované sklo samo o sobé nemusi Uplné zamezit zrcadleni, idedIni je vyuzit
ploskovity (patch) efekt (mensi plosky, rlizné barvy).

Predokenni Zaluzie jsou stoprocentné ucinné jen tehdy, pokud se celé nevysunuji, ale jen
otviraji/zaviraji lamely. V dnesni dobé je béZné pouziti automatizovanych systému otevirani/zavirani
Zaluzii, které zaroven umozniuji lepsi energetické hospodareni a brani prehtivani vnitinich casti
budovy.



Sité - Proti kolizim prakticky stoprocentné Géinné zabezpedeni. Velikost ok musi byt spis mensi, sit
musi byt pevné vypnutd, aby nehrozilo, Ze se do nich ptaci zamotaiji...

Volné spusténé tenké provazky (paracord), které se pohybuji ve vétru a vytvareji efekt ,,vétrné zen
zaclony”. Stoprocentné ucinné zabezpeceni, které ale nejde pouzit vsude (napft. kvlli vandalismu na
zastavkach MHD).

Predokenni celoplosné zabrany jsou stoprocentné ucinné, podobné jako napfriklad sité proti hmyzu.
Musi ale zakryt celou nebezpecnou plochu...

Certifikace budov

Paradoxné prakticky zadné , ekologické” certifikace budov dnes neuvazuji kromé energetické
Uspornosti a dalsich faktortd i nebezpecnost pro ptaky.Budova , Butterfly” v Praze, drZitel ,eko”
certifikatu BREEAM Excellent, je jednou z nejvice smrticich budov v CR! Specidlné u takovych budov
je vzdy zasadni dobre vytesit zabezpeceni sklenénych ploch uz ve fazi projektu.

Zelena architektura sméruje praveé k prolinani zelené a skla.

To je kombinace pro ptaky vidy smrtici!



