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Projekt RAS (z angl. Retrapping Adults for Survival) je jednim z program( umoziujicich
monitorovat demografii ptacich populaci - je zalozen na krouzkovani a opétovnych odchytech
dospélych jedinct vybranych druht ptaka na hnizdistich a slouzi ke sledovani meziro¢nich
zmén v piezivani. V ramci projektu RAS jsme v letech 2012-2020 na vysypce Pokrok u Duchcova
provadeéli odchyt slaviki modracka stiedoevropskych (Luscinia svecica cyanecula). Zajimalo
nas, zda je prezivani samc( ovlivnéno pocasim v dobé jejich pfiletu. Analyza odchytovych
dat ukazala, Ze prezivani samct meziro¢né vyrazné kolisalo a negativné korelovalo s poctem
mrazovych dnl v dubnu. Pfestoze jsme neprokdzali bezprostfedni pii¢innou souvislost mezi
prezivanim a chladnym dubnovym pocasim, domnivame se, Ze vlna studeného pocasi béhem
jarniho tahu nebo po navratu na hnizdisté mze byt pro hmyzozravé tazné druhy ptaku kriticka
tim, Ze nizké teploty mohou vyrazné snizit dostupnost bezobratlych a zvySovat tak mortalitu
samcu. Vysledky této studie demonstruji vyuziti dat nasbiranych v projektu RAS pro konkrétni
druh a naznacuji budouci potencidl projektu RAS jako nedilné soucdsti integrovaného
monitoringu ptacich populaci v Ceské republice.

The Retrapping Adults for Survival (RAS) scheme is one of the programmes used to monitor
demography of avian populations - it relies on ringing and recapturing of adult birds of
selected species on their breeding grounds to estimate their inter-annual survival. Within the
Czech RAS scheme, we studied White-spotted Bluethroats (Luscinia svecica cyanecula) at the
Pokrok spoil bank at Duchcov, north-western Czech Republic in 2012-2020. We tested whether
male survival is influenced by weather conditions at the time of their arrival at the breeding
grounds. The analysis of capture-recapture data showed that the male survival rate markedly
Sluctuated among years and was negatively correlated with the number of frost days in April.
Although we did not prove a direct causal relationship between survival and cold April weather,
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we argue that a cold spell during spring migration or after arrival at the breeding grounds
may be critical for insectivorous migratory birds in that low temperatures or snow cover can
significantly decrease the availability of invertebrate prey and consequently increase male
mortality. The results of this study demonstrate the use of data gathered within this particular
RAS project and anticipate the future potential of the RAS scheme as an integral part of
monitoring of bird populations in the Czech Republic.

Keywords: capture-recapture, Cormack-jolly-Seber models, mortality, RAS project, weather

UvVoD
Lidé zacali krouzkovat ptaky, aby se
dozvédeli, kde zimuji. Za vice neZ sto
let krouzkovani se nase pozndni mig-
race ptaka posunulo vyrazné kuptedu
(Bairlein 2001), nicméné velkou nevy-
hodou této metody je nizkd ndvratnost
zpétnych hldseni znacenych ptakq, a to
pfedevsim u malych druhti (Robinson
et al. 2009a). To ale v zddném pfiipadé
neznamend, Ze by tradi¢ni znac¢eni ptaka
krouzky bylo za zenitem (Newton 2014).
Praveé naopak - diky rozvoji statistickych
metod a standardizaci krouzkovacich
projekttt ma krouzkovani velky potencial
pfinést dulezité informace o demografii
populaci, a stava se tak nedilnou soucasti
integrovaného monitoringu ptacich po-
pulaci (Robinson et al. 2014). Pochopent
popula¢ni dynamiky jednotlivych druhu
muiiZe byt zdsadni pro jejich ochranu, ale
je zajimavé i z teoretického hlediska. Ve
svétle probihajicich zmén klimatu (viz
napf. Julliard et al. 2004) totiZz mdame
jedinecnou moznost sledovat, jak popu-
lace rtiznych druht ptaka na tyto zmény
reaguji a zda se jim dokazi ptizpusobit.
Standardizované monitorovaci pro-
jekty zalozené na odchytech a krouzko-
vani ptikd poskytuji velmi cennd data
o zmeéndch pocetnosti, pfezivani a pro-
duktivité populaci volné zijicich ptaku.
Radi se mezi né napf. projekt MAPS
(z angl. Monitoring Avian Productivity
and Survivorship) v Severni Americe
(DeSante et al. 1995, Saracco et al. 2010)
nebo jiz zanikly némecky program MRI
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(Mettnau-Reit-lllmitz), ktery byl zahdjen
v roce 1974 a zaméfoval se na obdo-
bi podzimniho tahu (Kaiser & Berthold
2004). Dnes je u nds asi nejzndméjsi pro-
jekt CES (z angl. Constant Effort Sites),
v jehoz ramci krouzkovatelé dlouhodobé
za pouziti standardni metodiky chytaji
ptaky na vybranych lokalitich béhem
predem stanovenych termint do siti
o stejné délce (Spole¢nost spolupracov-
niktl Krouzkovaci stanice 2020a). Projekt
byl zalozen ve Velké Britanii v 80. le-
tech a postupné se rozsitil do fady zemi
(Robinson et al. 2009b). Jeho cilem je
sledovat ¢asové zmény v prezivini a pro-
duktivit¢ ptakd na co nejvétsim Utzemi
Evropy (Eglington et al. 2015). Projekt
CES umoznuje monitorovat zejména dru-
hy, jejichz populace jsou v danych bioto-
pech dostatecné pocetné - v CR se jedna
zejména o rdkosiny a ktoviny (Jelinek
2016).

Pro monitoring druhti s niz§imi hnizd-
nimi hustotami nebo druhti obyvajicich
jiné typy prostifedi nez rakosiny a kfo-
viny vSak neni metodika projektu CES
ptilis vhodnd. O ndpravu se snazi pro-
jekt RAS (z angl. Retrapping Adults for
Survival), ktery se rozbéhl v roce 1999
ve Velké Britdnii, na naSem Uzemi pak
o 10 let pozdéji (Vales 2016, Spole¢nost
spolupracovnikt Krouzkovaci stani-
ce 2020b). Projekt RAS je omezen na
sledovani meziro¢nich zmén v preziva-
ni dospélct vybranych druht@ ptaku.
Cilem je na daném tuzemi kazdoroc¢neé,
a pokud mozno se stejnym odchyto-



vym uGsilim, odchytit vSechny dospélé
jedince daného druhu (pfipadné odedist
barevné kombinace znacenych jedincd).
Specializace na jeden druh fadé krouz-
kovatelt vyhovuje a za dobu existence
projektu RAS v CR se podaiilo nasbi-
rat pro nékteré druhy ptakda dostate¢né
mnozstvi dat, které umoznuje jejich sta-
tistickou analyzu (Vales 2020). V tomto
prispévku vyhodnocujeme data ziskana
z projektu RAS zaméfeného na sam-
ce slavika modracka stfedoevropského
(Luscinia svecica cyanecula).

Ceskd hnizdni populace slavika mod-
racka stfedoevropského migruje na
kritké vzddlenosti do zimovist v oblasti
Stredomoii (Cepdk et al. 2008). Na hniz-
disté zacinaji samci pfilétat jiz koncem
bfezna a zacatkem dubna, a proto jsou
zde casto vystaveni nepfiznivym klimatic-
kym podminkam. Rada studii prokdzala,
Ze obsazovani hnizdist je pro samce std-
lych i taznych druht kritickym obdobim,
které mize vyznamné zvysit jejich mor-
talitu (Drent et al. 2003, Newton 2007,
LercheJorgensen et al. 2018). Hlavnim
faktorem jsou povéetrnostni podminky,
zejména chladné pocasi, které u hmyzo-
zravych druht ptakti omezuje dostupnost
potravy. Ve shodé s vysledky predchozich
studii na jinych druzich (napf. Briedis
et al. 2017, Lerche-Jorgensen et al. 2018)
jsme proto ocekavali, ze chladné dubno-
vé pocasi muze byt jednim z hlavnich fak-
tort, které negativné ovliviiuji meziro¢ni
piezivani samct slavika modracka. Cilem
piispévku je odhadnout meziro¢ni prezi-
vani dospélych samct slavika modracka
na vysypce Pokrok u Duchcova a otesto-
vat vliv dubnového pocasi na meziro¢ni
piezivani.

METODIKA

Sledované uzemi

Projekt RAS na slaviku modrackovi stie-
doevropském probihd na Duchcovsku
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od roku 2012. Sledovana plocha za-
hrnuje vysypku Pokrok u Duchcova
(50°36'15"N, 13°43'15"E, 250 m n. m.) vcet-
né okrajového pasma mezi velkolomem
Bilina a vysypkou, a mokfad Venuse
u Branan (50°33'21"N, 13°40'48"E, 250 m
n. m.), ktery je ohrani¢en pastvinami,
lesem a nové rekultivovanymi plochami
s vysadbou listnatych stromu. Stézejni
oblasti je vysypka Pokrok o rozloze cca
900 ha, kterd je na severozipadé od
Oseckého lesa ohrani¢ena pozemni ko-
munikaci, na severovychodé¢ méstem
Duchcov a na jihu velkolomem Bilina.
Prevazna c¢ast uzemi vysypky byla les-
nicky nebo zemédélsky rekultivovana,
pfesto pii upravdach terénu vzniklo né-
kolik mensich a pro slavika modracka
vhodnych lokalit - mélkych mokiadu,
reten¢nich nadrzi a vyhloubenych pii-
kopt, které postupné zarustaji rakosem
obecnym (Phragmites australis) a jinou
moktadni vegetaci. V jejich blizkosti se
nachdzeji mensi nerekultivované plochy
s travnimi porosty. Kromé toho se na sle-
dovaném uzemi naléza dosud nerekulti-
vovana ¢ast vysypky o rozloze cca 3 ha,
ktera byla ponechdna pfirozené sukcesi.
Po praci dalniho zakladace tu ztstaly
hiebinky se sussimi stanovisti stepniho
charakteru a vlh¢i Gzlabi, z nichz néktera
se zaplnila srizkovou vodou. Hloubka
téchto tini zdvisi na mnozstvi srazek,
avsak voda se zde zpravidla drzi i v su-
chém obdobi diky pfevazné jilovému
podlozi. Na okrajich nékterych vodnich
plosek zacind vyrustat rakos. Podrobny
popis lokalit viz Hanzlikova & Vit (2019).

Jelikoz na vysypce Pokrok i na jejich
okrajich stile probihaji rtizné terénni
a rekultiva¢ni prace, pocet odchytovych
stanovist se meziro¢né meéni, a proto
nékterd vhodnd mista zanikaji a jind na-
opak vznikaji. Navic se na nekterych lo-
kalitdich dynamicky vyviji vegetace a tim
se také méni vhodnost stanovist pro
slavika modracka. Pfes vsechny zmény,
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ke kterym na sledovanych plochich do-
chazi, 1ze za dlouhodobé stdlé oznacit
devét mensich lokalit. Pfidavkem k tém-
to deviti dlouhodobym lokalitim bylo
kazdoro¢né tii az pét piilezitostnych od-
chytovych mist s vyuzitelnosti po jednu
az ti hnizdni sezony.

Odchytové obdobi

Ptaci byli chytani (vzdy M. H.) béhem ob-
dobi stanoveného pro projekt RAS u sla-
vika modracka, a to od zacatku biezna
do konce cervence (Spole¢nost spolu-
pracovniki Krouzkovaci stanice 2020b;
viz obr. 1a). Stanoveni obdobi odchyta
je u projekta RAS dulezité z pohledu
moznosti zachyceni protahujicich jedin-
cl, jejichz zahrnuti by mohlo snizovat
odhady meziro¢niho pfezivani. Zpétna
hlaseni dospélych samcti odchycenych
na studijni lokalité od zac¢atku bfezna do
konce cervence a nalezenych v tomtéz
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podet jedinct / no. of individuals

1.V 1.V.
datum odchytu / date of capture

1. VL 1.VIL.

1. VIIL.

ro¢nim obdobi (n = 115) nicméné uka-
zala, Ze naprosta vétsina (97 %, n = 112)
byla do Skm, u vzddlengjsich ndlezu
(> 5km, n = 3) se vzdy jednalo o mezi-
ro¢ni pfesun v ramci studované plochy
nebo do jejiho blizkého okoli (nejvzda-
len¢jsi nalez: 6,1 km).

Z dlouhodobych krouzkovacich dat
pro slavika modracka dale vyplyva, Ze na
lokality jako prvni pfilétaji mistni samci
(Cepik et al. 2008), coz potvrdily i odchy-
ty na nasi lokalité. Z téchto diivodu jsme
mohli zahdjit odchyty modriackt bez-
prostfedné po jejich pfiletu. Vyhodou
brzkych odchytl je to, ze samci 1épe
reaguji na piehravku hlasu a je pomér-
né¢ vysokd pravdépodobnost Gspesné-
ho odchytu. Od biezna jsme pribézné
monitorovali sledované tzemi a ziskali
tak pfehled o vyskytu zpivajicich samcu
na jednotlivych lokalitich. PrestozZe bylo
vynalozeno velké usili a modrackiim
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Obr. 1. a) Pocty odchycenych dospélcu slavika modracka v rdmci projektu RAS (Retrapping
Adults for Survival) na Duchcovsku v obdobi od 1. biezna do 31. ¢ervence 2012-2020 (n =
250 samct, 117 samic); tmaveé Sedé - samci, svétle Sedé - samice. b) Pocty odchycenych samct
v rdmci projektu RAS (n = 250) v jednotlivych letech (Sedé€ - nové okrouzkovani, tj. novée vstu-
pujici ptaci do projektu RAS, ¢erné - meziro¢né zpétné odchyceni ptaci).

Fig. 1. a) Numbers of all Bluethroat adults captured within the RAS (Retrapping Adults for
Survival) project at Duchcov between 1 March and 31 July 2012-2020 (n = 250 males,
117 females); dark grey — males, light grey — females. b) Number of males captured during the
RAS study (n = 250) in each year (grey — newly ringed, black - retraps from previous years).
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jsme v jarnich mésicich vénovali znac-
né mnozstvi ¢asu, nikdy se nepodafilo
pochytat na sledovaném tzemi vsechny
jedince (v praméru kazdoro¢né zustalo
odhadem 10-20 % samcti neodchyceno).
Odchyty proto probihaly i v pribé¢hu
¢ervna a Cervence, kdy néktefi modracci
jesté dokrmuji mladata. U jinych jedinct
sice jiz probihd kompletni vyména ope-
feni, setrvavaji vsak na vysypce a pouze
vylétavaji za potravou nebo se piesou-
vaji mezi lokalitami. V tomto obdobi jiz
samci nereagovali na hlasovou provoka-
ci a byli vétsinou odchyceni pii praletu
rakosinou. Jedinci odchyceni v srpnu
jiz nebyli do analyzy zahrnuti. V tomto
obdobi jiz dochazi k vétsim pfesunim
modrackt mezi lokalitami a k odletu na
zimovisteé, coz zvysuje pravdépodobnost
odchytu cizich ptdka na studijni lokalité
a mohlo by to vést k podhodnoceni od-
hadu piezivani.

Odchyty

Odchyty jsme provadéli podle pocasi
a ¢asovych moznosti jak v rannich, tak
i v podvecernich hodindch. Pouzivali
jsme ndrazové sité na pévce délky
10 nebo 12m s oky 16 mm. JelikoZ rako-
siny nebyly nijak rozsdhlé, stavéli jsme
sit¢ vétsinou jednotlivé, omezené také
do sestav o délce 22-32m. Brzy zjara
jsme slaviky modracky chytali rovnéz na
larvy potemnika mouc¢ného (7enebrio
molitor) do sklopek, a to vzdy za pouziti
hlasové reprodukce. Sit¢ jsme zpravidla
staveli jesté za tmy, protoze pii roze-
dnivani a kritce po ném reaguji ptaci
nejlépe. Pokud se samec nechytil v brz-
kych rannich hodinach, setrvali jsme na
lokalité do zhruba 11 hodin dopoledne
a zkouseli jej prildkat riznymi typy zvu-
kové nahriavky. Timto zptisobem se ob-
¢as podarilo odchytit i samice (vzhledem
k niz§im poctim chytanych samic jsme
ale analyzu omezili pouze na samce).
Na mensich lokalitach, kde hnizdi jeden,

[ SYLVIA 56/ 2020

maximalné dva pary, probihaly odchy-
ty vétsinou v podvecernich hodinach.
Mensi lokality byly béhem hnizdni sezo6-
ny navstiveny jednou az dvakrat, pocet
navstév rozsdhlejSich ploch zdvisel na
odhadu poctu hnizdicich part, a pfede-
vsim na uspésnosti predeslych odchytt.

Statistické zpracovani dat

Pro otestovani vlivu pocasi na meziro¢ni
pfezivani dospélych samct slavika mod-
racka na severoceskych vysypkach jsme
pouzili volné dostupna denni data z bliz-
ké meteorologické stanice MileSovka
(Cesky hydrometeorologicky tustav
2020). Jako nejvhodnéjsi proménnou
pro test vlivu jarniho pocasi na pfezivani
jsme z téchto dat stanovili pocet mra-
zovych dnt v meésici dubnu v jednotli-
vych letech. Mrazovy den definujeme
jako den, kdy minimadlni teplota klesla
pod teplotu 0 °C (Horky 1993), pficemz
pfedpoklddiame, ze vétsi pocet takovych
dntl mlize negativné ovlivnit prezivani
slavikd modrackt v daném roce. Duben
jsme zvolili proto, ze pfedstavuje hlavni
obdobi pfiletu samcu slavika modracka
na nasi lokalitu (obr. 1a).

Pro vypocet prezivani jsme z jednot-
livych zdznamua krouzkovanych ptakua
vytvofili matici, jejiz pocet fadka byl
roven poctu dospélych samcut slavika
modracka spliujicich ¢asova kritéria pro
zafazeni do projektu RAS (Spolec¢nost
spolupracovniktt Krouzkovaci stanice
2020b) a pocet sloupct odpovidal poctu
let. Pokud byl dany ptik v daném roce
zaznamenan, obsahoval piislusny prvek
matice jednicku, pokud ne, nulu (tab. 1).
Tato matice reprezentuje pozorovany
stav, podle n¢jz klasicky Cormack-Jolly-
Sebertv (CJS) model piezivani odhaduje
dva parametry: meziro¢ni piezivani (¢)
a pravdépodobnost zpétného odchytu
(p). Pro detailni vysvétleni statistického
principu odhadu téchto dvou parametra
viz Kéry & Schaub (2012) nebo Powell
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Tab. 1. Ukdzka deseti fadktl matice popisujici historii odchyt jednotlivych samcu slavika
modracka na Duchcovsku (1 - ptak byl v daném roce odchycen, 0 - ptik nebyl v daném roce
odchycen). Matice analyzovand v tomto ¢lanku obsahovala 250 fadku (jedinc).

Table 1. A sample of ten rows from a capture history matrix of Bluethroat males at Duchcov
(1 - captured in a given year, O — not captured in a given year). The capture history matrix

used in this paper had 250 rows (individuals).
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& Gale (2015). Zde jen zduraziiujeme,
Ze parametr ¢ oznacovany jako lokdlni
(nebo zjevné) prezivani (angl. apparent
survival) byva u vétsiny podobnych stu-
dii nizsi nez skute¢né prezivani (S), pro-
toze klasicky CJS model neumi odlisit
trvalou emigraci od mortality. Cim je
trvald emigrace castéjsi, tim nizsi bude
odhad ¢ oproti S. Pro vypocet S bychom
potiebovali znit pravdépodobnosti trva-
lé emigrace, tu ale nelze bez externich
dat z okolnich lokalit stanovit. Dale pii-
pomindme, ze piestoze je p nezbytnym
parametrem pro spravny odhad prezi-
vani, zpravidla nebyva jeho hodnota
biologicky zajimavd. Rovnéz je dobré
si uvédomit, ze soucin p a ¢ odpovida
pozorované navratnosti na lokalitu.
Pired modelovanim lokdlnitho pfezi-
vani jsme pomoci knihovny R2ucare
(Gimenez et al. 2018) testovali, zda data
formdlné vyhovuji predpokladiim CJS
modeltd. Pro vypocet meziro¢niho piezi-
vani jsme nasledné pouzili funkci surv-
CJS z knihovny wiqid (Meredith 2020).
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Nez jsme specifikovali pfislusné modely
prezivani, provétili jsme, zda bylo v sou-
ladu s metodikou projektt RAS kazdoroc-
né vyvijeno srovnatelné odchytové usili.
Pocet odchytovych dnt (47-59, pramér-
né 53 dni ro¢né) se vyrazné meziroc-
né nelisil (ANOVA F . = 2,2; p = 0,183).
Podobné se pfilis nelisil ani pocet hodin
stravenych odchyty v jednotlivych le-
tech (120-140, prumérné 135 h roc¢ng;
F . =54 p = 0,054). Drobné meziro¢ni
rozdily byly mj. zapfi¢inény vétsim po-
¢tem teritoridlnich samct v nékterych
letech, ale i rozdilnym razem pocasi, kte-
ré nekdy ztézovalo odchyt, a bylo proto
potieba vice navstév, dokud se samce
nepodafilo odchytit. Pilotni analyza pfe-
zivani navic potvrdila pfedpoklad srov-
natelného odchytového usili, protoze
modely s konstantni pravdépodobnosti
odchytu vystihovaly data 1épe nez mo-
dely s meziro¢né variabilni pravdépo-
dobnosti odchytu. V dalsich analyzach
jsme proto vzdy modelovali konstantni
pravdépodobnost odchytu (p.).



Primarné nds zajimalo, zda se pfezi-
vani lisi mezi roky a zda je ovlivnéno
chladnym dubnovym pocasim béhem
hlavniho obdobi pfiletu. Proto jsme
porovnali tfi modely: {¢.p.} - model
s konstantnim pfezivanim, {¢p.} - mo-
del odhadujici pfezivani pro kazdy rok
zvlast a {¢;, .. p-} - model odhadujici
piezivani jako funkci poctu mrazovych
dnt v dubnu. Jako kritérium pro vy-
bér nejvice podpoieného modelu jsme
pouzili rozdil v Akaikeho informa¢nim
kritériu (AAICc) a relativni vahu modelu
(Burnham & Anderson 2002). Vsechny
analyzy byly provedeny v prostfedi R,
verze 3.6.2 (R Core Team 2019).
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VYSLEDKY

V letech 2012-2020 bylo na sledova-
ném uzemi béhem obdobi stanoveného
pro projekty RAS u slavika modriacka
odchyceno celkem 367 dospélych je-
dinct tohoto druhu (obr. 1a). Z toho
bylo 250 samctli a 117 samic. Ro¢né bylo
odchytiavano 20-54 samct (prameérné
36 samcu) a pocet meziroc¢né zpétné
odchycenych samcu kolisal mezi 3 a 15
za rok (obr. 1b). Vétsina samct (n = 194)
byla zaznamendna pouze v jednom roce,
43 ve dvou letech, osm ve tiech, tfi
ve Ctyfech letech, jeden v péti a jeden
v Sesti letech. Data plné vyhovovala za-
kladnim pozadavkaim pro pouziti CJS
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Obr. 2. a) Zavislost meziro¢niho pfezivani dospélych samcti slavika modracka na Duchcovsku
na poc¢tu mrazovych dni v dubnu. Bild ¢dra znazorfiuje regresni kiivku z modelu {¢; .. ».}
odhadujictho pfezivani jako funkci poc¢tu mrazovych dnti v dubnu (viz tab. 2), Sedé vyznacena
oblast 95% interval spolehlivosti této kfivky. Do grafu jsou dale vyneseny odhady meziro¢niho
prezivani z modelu {¢ p.} odhadujiciho pfezivani pro kazdy rok zvlast (viz obr. 2b). b) Meziroc¢ni
prezivani dospélych samcu slavika modracka na Duchcovsku v jednotlivych letech. Body zna-
zornuji odhady meziro¢nfho piezivani z modelu {¢,p.} odhadujiciho pfezivini pro kazdy rok
zvlast (viz tab. 2), Gsecky pak 95% intervaly spolehlivosti téchto odhad.

Fig. 2. a) Relationship between annual survival of adult Bluethroat males at Duchcov and
the number of frost days in April. The white line depicts the regression curve from the model
{0 papaysl-} relating survival with the number of frost days in April (see Table 2); the grey polygon
shows the 95% confidence interval of the regression curve. Also plotted are survival estimates
Jfrom the model with year-specific survival (o ,p.} - for details see Fig. 2b. b) Inter-annual survival
of adult Bluethroat males at Duchcov in individual years. Dots denote survival estimates from
the model with year-specific survival ({¢,p.}, see Table 2), lines depict 95% confidence intervals
of these estimaltes.
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Tab. 2. Srovnani Cormack-Jolly-Seberovych modelt prezivani samct slavika modracka na
Duchcovsku. Oznacenf modelt: {¢.p.} - model s konstantnim meziro¢nim pfezivanim, {¢ 0.} -
model odhadujici pfezivani pro kazdy rok zvlast a {¢, . ...p.} - model odhadujici prezivini
jako funkci poc¢tu mrazovych dnt v dubnu. AICc - Akaikeho informacni kritérium korigované
na malé velikosti vzorkl, AAICc - rozdil v AICc oproti nejpodpoifenéjsimu modelu, ModelLik -
vérohodnost modelu, ModelWt - vaha modelu. Modely jsou fazeny od nejnizsiho AICc. Tu¢né
jsou vyznaceny modely s AAICc < 2.

Table 2. Comparison of Cormack-jolly-Seber models of survival of Bluethroat males at Duchcouv.
Model specification: {¢.p.} - model with constant survival, {$,p.} - model with year-specific sur-
vival, and {¢;, .., ».} - model assessing survival as a function of the number of frost days in
April. AICc - Akaike’s information criterion corrected for small sample size, AMICc - difference
in AICc against the most supported model, ModelLik - model likelihood, ModelWt — model
weight. Models are ranked from the lowest AICc. Models with NAICc < 2 are highlighted in bold.

model df AlICc AAICc ModelLik ModelWt
(Dsvostpaysl-) 3 404,1 0 1 0,528
{op-} 9 405,3 1,2 0,536 0,283
{o.p.} 2 406,1 2,0 0,359 0,189

modelt (celkovy test dobré shody: y* =
5,9; df = 20; p > 0,999).

Data nejlépe vystihoval model s po-
¢tem mrazovych dna (tab. 2). Tento
model ukazal, Ze mezirocni piezivani ne-
gativné korelovalo s po¢tem mrazovych
dnt v dubnu (odhad smérnice: -0,38
+ 0,20 SE; 95% interval spolehlivosti:
-0,761; 0,004; obr. 2a) a odhad pravdé-
podobnosti odchytu (p) ¢inil 0,556 (95%
interval spolehlivosti: 0,410; 0,693). Jako
druhy v poradi se umistil model s mezi-
ro¢né variabilnim pfezivinim, ktery byl
sice o néco méné podporien, stile ale
jesté vyhovoval konvenc¢nimu Kkritériu
AAICc < 2 (tab. 2). Odhady meziro¢ni-
ho pfezivani samcl z tohoto modelu
znacéné kolisaly mezi lety (obr. 2b) a od-
had pravdépodobnosti odchytu z tohoto
modelu byl 0,548 (95% interval spoleh-
livosti: 0,398; 0,690). Vaha obou téchto
modeld v souctu ¢inila 81 % (tab. 2).

DISKUSE

Diky projektu RAS jsme ziskali prvni po-
znatky o meziro¢nim prezivani dospé-
Iych samcu slavika modracka v podmin-
kach severoceskych vysypek. Priamérny
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odhad pfezivini samct na vysypce
Pokrok (model s konstantnim pteziva-
nim: ¢ = 0,426; 95% interval spolehli-
vosti: 0,348; 0,507) odpovidd hodnotam
prezivani dospélcti u podobnych druhti
pévcy, jako je bélotit Sedy Oenanthe
oenanthe, Cervenka obecna Erithacus
rubecula nebo pévuska modrd Prunella
modularis (Low et al. 2010, Arizaga et al.
2012, Robinson et al. 2014). Odhady pfe-
zivani ve sledovaném obdobi meziro¢né
pomérné vyrazné kolisaly. Protoze od-
chyty byly (v souladu s metodikou pro-
jekt RAS; Spolecnost spolupracovniku
Krouzkovaci stanice 2020b) kazdoro¢né
provadény se srovnatelnym usilim, pred-
pokladame, ze jsou odrazem skute¢nych
vykyvll v meziro¢nim prezivini. Nase
vysledky dale ukazuji na moZznou souvis-
lost mezi poc¢tem mrazovych dnd v mé-
sici dubnu a prezivinim samct slavika
modracka. Tato data tedy naznacuji, ze
nizkd dubnova teplota muze byt dule-
zitym limitujicim faktorem ovliviiujicim
meziro¢ni piezivani dospélct.
Skutec¢nost, ze zacatek hnizdniho ob-
dobi miize piedstavovat pro samce kri-
tické obdobi, doklada celd fada studii
na stalych i taznych druzich. Zatimco



samice maji vyssi mortalitu spise béhem
hnizdéni (Robinson et al. 2010, Wierucka
et al. 2016), u samcu byla popsdna vyssi
mortalita na zac¢atku hnizdniho obdobi,
kterd patrné souvisi s vyssimi energetic-
kymi naklady spojenymi s obhajobou
teritoria (Robinson et al. 2010, Monticelli
etal. 2014), jez mohou byt umocnény ne-
pfiznivym pocasim (Gullett et al. 2014).
U taznych druht byla navic zdokumen-
tovana silnd selekce samct na brzky
prilet na hnizdist¢, aby vcas obsadili
kvalitni teritoria (hypotéza vyhody po-
fadi, angl. rank advantage hypothesis,
Morbey & Ydenberg 2001) a ziskali sa-
mice (hypotéza piilezitosti ziskdni part-
nera, angl. mate opportunity hypothesis;
Morbey & Ydenberg 2001, Kokko et al.
20006). Veasny piilet na hnizdisté umoz-
fiuje Casnéjsi zahnizdéni (Takaki et al.
2001, Smith & Moore 2005) a to zvySuje
reprodukcni Uspésnost v dané sezoné
(Lack 1950, Price et al. 1988, Reudink et
al. 2009). Brzky ndvrat ze zimovist muze
mit ale v pfipadé extrémné chladného
pocasi fatalni ndsledky. Nepfiznivé poca-
si po priletu na hnizdisté tak patii mezi
hlavni faktory putsobici proti ¢asnému
ptiletu na hnizdisté (Visser et al. 2015,
Lerche-Jorgensen et al. 2018). Tento efekt
je 1épe popsdn pro dilkové migranty,
ktefi maji jen omezené moznosti, jak na
$patné pocasi reagovat. Naopak u mig-
rantd na kratké vzdalenosti se predpo-
klada vetsi flexibilita pii zhorSeném po-
¢asi na hnizdisti (Lack 1960), coZ u nich
mj. doklada veétsi rozpéti priletovych dat
nez u dalkovych migrantti (Hagan et al.
1991, Mason 1995). To ale neznamend,
Ze u nasi populace slavika modracka by
extrémni pocasi pii pfiletu na hnizdisté
a béhem obsazovani hnizdnich okrskt
nehrilo roli. Zejména rok 2013 s vyji-
mecné chladnym jarem byl v mnoha
ohledech extrémnim nejen u nds, ale
i jinde v Evropé (Slingo 2013, Afel et al.
2014, Gladalski et al. 2014) a jeho dusled-
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ky jsou dobfe patrné na nejnizsi hodno-
té meziro¢niho pfezivani (obr. 2b) i na
velmi malém poctu odchycenych samcu
v tomto roce (obr. 1b).

Jsme si védomi toho, ze na zakladé
nasich vysledkt nelze jednoznac¢né po-
tvrdit, Ze za nizsi meziro¢ni pfezivani
piimo (kauziln¢) zodpovida pocet mra-
zovych dnti v dubnu, a ne néjaky jiny ne-
podchyceny faktor. Nase data napt. uka-
zuji, ze prezivani dospélca bylo v roce
2017 vyssi, nez by odpovidalo 10 mra-
zovym dnim v dubnu tohoto roku (obr.
2a). K vyssi mortalité tedy jisté pfispivaji
i dalsi faktory, napt. podminky na zimo-
vistich, kterd se u populace hnizdici na
severoceskych vysypkach nachizeji v za-
padnim Stiedomofii (Cepdk et al. nepubl.
data). Bohuzel datové soubory umoziiu-
jici analyzu mortality pévct na téchto
zimovistich jsou malé, a maji proto ome-
zenou vypovidaci hodnotu. Price, kterd
srovndvala mortalitu ¢tyf hmyzozravych
pévci v severnim Spanélsku po dobu
Ctyt zim, ale ukdzala, ze mortalita béhem
zimniho obdobi nemusi byt vysokd, jeji
mira se vsak lisi mezi druhy (Arizaga
et al. 2012). Nicméné se domnivame,
ze vlna studeného pocasi béhem jarni-
ho tahu nebo po ndvratu na hnizdisté
muze byt pro hmyzozravé tazné druhy
ptakt casto kritickd tim, ze nizké tep-
loty, snéhova pokryvka nebo chladné
a destivé pocasi mohou rapidné omezit
dostupnost bezobratlych (Newton 2007,
Robinson et al. 2007).

Lze ocekavat, ze k extrémnim klima-
tickym uddlostem bude dochazet ¢astéji
nez v minulosti (Lehmann et al. 2018).
Narustajici pocet studii ukazuje, Ze tyto
extréemni odchylky maji ¢asto negativni
dusledky pro populace zivocicht, ptaky
nevyjimaje (Bailey & van de Pol 2010).
Samoziejmé se nemusi jednat jen o ne-
zvykle nizké teploty, ale také napf. o vy-
raznd obdobi sucha (Tettrup et al. 2012).
Cetné¢jsi, a ptitom nepravidelny vyskyt
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téchto abnormadlnich jevi neumoznuje
ptakim se jim adekvatné prizplsobit,
a muze tak mit negativni vliv zejména
na nekteré silné ubyvajici populace taz-
nych druhti. Nase studie je pfispévkem
k pozniani demografickych zmén pta-
¢ich populaci a faktoru, které je mohou
ovliviiovat. Na piikladu této pilotni stu-
die ukazujeme, ze dlouhodobé monito-
rovaci projekty, jako je pravé RAS, ndm
mohou pomoci kvalifikované sledovat
demografické zmény a identifikovat di-
lezité faktory limitujici populace ptaku.
Vznik a kontinuita celé fady lokdlnich
projektd RAS (Vales 2018, 2020) dava
nadéji, ze u vhodnych druhtd budeme
schopni dlouhodobé¢ sledovat meziro¢ni
prezivani dospélct a v kombinaci s dal-
simi projekty (CES, viz Spolec¢nost spolu-
pracovniklt Krouzkovaci stanice 2020a;
Jednotny program sc¢itini ptaku, viz
Ceskd spolecnost ornitologickd 2020a;
Liniové s¢itani druhu, viz Ceska spolec¢-
nost ornitologicka 2020b) se RAS stane
dulezitou soucasti integrovaného moni-
toringu ptacich populaci, jak ho zname
napf. ze Spojeného kralovstvi (Robinson
et al. 2014) nebo z Némecka (Meister et
al. 2016).
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SUMMARY

Long-term monitoring is a necessary pre-
requisite for effective conservation of bird
populations. The Constant Effort Sites
(CES) and Retrapping Adults for Survival
(RAS) schemes currently represent two
major ringing-based programmes used
to monitor avian demography. The RAS
scheme relies on ringing and recapturing
adults of selected bird species in various
habitats which are often not well covered
by the CES scheme. Data gathered by the
RAS scheme can be then used to estimate
inter-annual adult survival.

In 2012-2020, we conducted a RAS
study on the White-spotted Bluethroat
(Lusciniasvecicacyanecula) atthe Pokrok
spoil bank at Duchcov, north-western
Czech Republic (50°36'15"N, 13°43'15"E;
250m a. s. I). Although a substantial
part of the post-mining area has been
restored into woodland or farmland,
several wetlands, ponds and ditches
overgrown by littoral vegetation domi-
nated by the Common Reed (Phragmites
australis) and fringed by grasslands pro-
vide suitable breeding habitats for the
Bluethroat. Due to the ongoing habitat
restoration activities and the dynamics
of vegetation growth, the number of
suitable sites for the Bluethroat varies
slightly among years; nine sites are per-
manent and three to five sites temporary
(usually available for one to three breed-
ing seasons).

From March to July 2012-2020 (Fig.
1a), we mist-netted a total of 250 males.
Yearly, we captured 20 to 54 males
(mean = 36 males), of which 3 to 15
individuals were retraps from previous
years (Fig. 1b). The capture-recapture
data (see Table 1) conformed to the ba-
sic requirements of Cormack-Jolly-Seber
models (overall goodness-of-fit test: y° =
5.9 df =20, p>0.999).

Specifically, we tested whether male
survival was influenced by cold spring



weather at the time of their arrival at the
breeding grounds. The most supported
model included the number of frost days
in April (Table 2). Apparent survival was
negatively correlated with the number
of frost days in April (Fig. 2a; slope esti-
mate + SE: -0.38 + 0.20); however, the
confidence intervals of this estimate were
quite wide (95% CI: -0.761; 0.004). The
second most supported model was that
with apparent survival variable among
years (Table 2). The annual estimates
of male survival markedly fluctuated
among years (Fig. 2b); the estimated re-
capture probability was 0.548 (95% CI:
0.398; 0.690). The year-specific model dif-
Jered by 1.2 AICc from the most supported
model and the cumulative model weight
of these two models was 81% (Table 2).

Although we did not prove a direct
causal relationship between the male
Bluethroat survival and April weather;
we suggest that a cold spell during spring
migration or shortly after the arrival at
the breeding grounds may be critical for
migratory birds, and in particular for
the early arriving males, because low
lemperatures or snow cover can signifi-
cantly decrease the availability of inver-
tebrate prey and consequently increase
male mortality. The results of this study
demonstrate the use of data gathered
within this particular RAS project and
we anticipate the future potential of the
RAS scheme as an integral part of mon-
itoring of bird populations in the Czech
Republic.
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