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V poslednych dekddach doslo k razantnej intenzifikacii polnohospodarskej vyroby a zaroven
k abytku pocetnosti vtikov polnohospodarskej krajiny. Spomedzi nich patria medzi najviac
ubudajice tie, ktoré sa zivia hmyzom. Preto je dolezité zhodnotit, ako sa intenzifikdcia
polnohospodarstva prejavuje v zmendch potravnej ponuky pre tieto druhy a akymi
mechanizmami tieto zmeny moézu posobit na ich populicie. Takéto zhodnotenie je cielom
tejto literdrnej reserse. Znizend abundancia koristi ovplyviuje prezivanie aj kondiciu mladat
a uspesnost hniezdenia. I pri dostato¢nej hustote koristi znizuje homogenizacia potravy
mlddat hmyzoZravych vtikov rychlost ich rastu a vysledna velkost v dospelosti. Dal$im
dolezitym faktorom je pristupnost potravy predovsetkym v zmysle vysky porastu, ktord limituje
vyuzivanie potravne bohatych habitatov. Vplyv obmedzenia potravnej ponuky na popula¢ny
trend bol vsak presvedcivo preukdzany len u jedného druhu - jarabice polnej (Perdix
perdix). U mnohych dalsich druhov sa sice potvrdil vplyv zmien v potravnej ponuke na roézne
reprodukéné parametre, chybaju ale informacie o medziro¢nom prezivani, a tym aj vysvetlenie
vplyvu zmien v potravnej ponuke na velkost populicii. Vo vseobecnosti pochddzaji dostupné
informdcie predovsetkym zo studii zo zapadnej Eurépy, naopak stadie zo strednej a vychodnej
Eur6py takmer chybaji. Ako najdoélezitejsie menezmentové opatrenia podporujice populdcie
insektivornych vtakov polnohospodarskej krajiny sa javia obmedzovanie pouZzivania pesticidov
a zvySovanie heterogenity v ramci agrarnej krajiny, a to prostrednictvom zmensovania
jednotlivych polnych blokov a zavedenim neprodukénych pléch v podobe trvalych travnych
a bylinnych porastov, ktoré sluzia ako potravny a hniezdny habitat.

Populations of insectivorous farmland birds have recently undergone dramatic declines
most likely caused by agricultural intensification. It is thus important to assess the impacts of
agricultural intensification on food supply for these species and to uncover the links between
changes in food supply and abundance of insectivorous farmland birds. Such an assessment
was the goal of this review. Homogenization of diet supplied to the nestlings reduces their growth
rate resulting in their smaller size at maturity, decreased abundance of prey affects both survival
and body condition of the chicks and the overall breeding performance. Food accessibility (in
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terms of suitable sward height) is one of the most important factors limiting the use of food-rich
habitats. However, the impact of all these factors on population trends has been convincingly
shown in a single species — the Grey Partridge (Perdix perdix). While the effect of changes in
Jfood supply on the breeding performance was confirmed in many species, subsequent links to
the fledgling survival are lacking and the major causes of mortality outside the breeding period
remain unclear. In general, there is insufficient information on population consequences of the
changes in food supply for farmland birds, particularly in Central and Eastern Europe. Based on
the reviewed studies, we recommend the reduction of pesticide use and the increase of farmland
habitat heterogeneity to improve the food supply for insectivorous farmland birds.
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UVOD

Intenzifikdcia polnohospodarskej vy-
roby bola identifikovand ako jedna
z hlavnych pric¢in poklesu biodiverzity
v Eurépe (Fuller et al. 1995, Donald et
al. 2006, Stoate et al. 2009, Lichtenberg
et al. 2017) aj Severnej Amerike (Stanton
et al. 2018). Nedavno uskuto¢nend me-
taanalyza tykajica sa hmyzu ju dokonca
dala na prvé miesto spolu s konverziou
prirodnych biotopov na agroekosysté-
my (Sanchez-Bayo & Wyckhuys 2019).
Negativny vplyv agrovyroby na bezsta-
vovce sa ndsledne dalej prendsa aj na
ich konzumentov vritane vtidkov (napr.
Brickle et al. 2000).

Vtdky tvoria jednu z klacovych zlo-
Ziek ekosystémov (Sekercioglu 20006),
podielaju sa napriklad na Sireni semien
(Herrera et al. 1994) ¢i regulacii popu-
lacii bezstavovcov (Holmes et al. 1979,
Fowler et al. 1991). V tomto kontexte
je ubytok hmyzu ako hlavnej potravy
v cCase hniezdenia uvadzany ako faktor,
ktory moéze negativne ovplyviiovat po-
puldcie insektivornych polnych vtikov
(Newton 2004). Prac, ktoré by identifi-
kovali konkrétne mechanizmy stojace
za tymto fenoménom, ale nie je mnoho.
Popisanie tychto mechanizmov je ne-
vyhnutnym prostriedkom k ndslednym
navrhom opatreni na zniZenie negativ-
nych vplyvov agrovyroby (Siriwardena
et al. 1998).

Zo vsetkych druhov vtikov, ktoré
vyuzivaju eurdpske agrarne prostredie
na hniezdenie a zber potravy sme si
pre Ucely tejto reserse vybrali tie, ktoré
maju velmi silnd viazbu na agroekosys-
témy - hniezdia aj potravu zbieraju na
zemi. Zarovenl ide o druhy, ktoré mla-
datd kfmia najmd hmyzom, a su teda
v hniezdnom obdobi zavislé od pritom-
nosti bezstavovcov v potravnej ponuke
(Holland et al. 2006). Motivdciou k vy-
beru tychto druhov bolo predovsetkym
to, ze ubytok vtikov polnohospodar-
skej krajiny sa tyka predovsetkym in-
sektivorov (Donald et al. 2006). Napr.
medzi rokmi 1990 az 2015 klesla pocet-
nost insektivornych druhov v Eurépe
v priemere o 13%, zatial ¢o pocetnost
omnivornych druhov sa nezmenila; z in-
sektivorov mali najvicsie ubytky druhy
vyhladavajice potravu na zemi (Bowler
et al. 2019). V inej studii porovnavajucej
43 druhov vtikov polnohospodarskej
krajiny s dvomi typmi hniezdenia - na
zemi a v krovinovej vegetdcii - v ramci
celej Europy vyslo, ze abundancia 68%
druhov vtikov hniezdiacich na zemi vy-
kazovala negativahu odpoved na zvysenu
intenzitu hospodarenia, naopak pri dru-
hoch hniezdiacich v drevinovej vegetdcii
to bolo len 17 % druhov (Bas et al. 2009).

Tato stadia si preto ddva za ciel na
zaklade dostupnej literatiry zhodnotit
(i) k akym zmendm v potravnej ponu-



ke v stvislosti s intenzifikdciou polno-
hospodarstva moze dochadzat, (ii) kto-
ré aspekty vticej ekologie tieto zmeny
ovplyvnuju, (iii) ako sa to dalej prejavuje
na pocetnosti vtacich druhov a (iv) aké
praktické odporacania je mozné na zdk-
lade tychto zisteni formulovat.

VPLYV ZMIEN V POTRAVNE]
PONUKE NA VTAKY
POLNOHOSPODARSKE]J KRAJINY

Dostupnost potravy

Dostupnost potravy je dand dvoma fak-
tormi: ponukou vhodného potravného
habitatu v krajine a mnoZstvom koristi
v tomto habitate. Dostupnost potravy
sa nasledne odrdza vo vybere a velkosti
teritorii, v zlozeni potravy a v kone¢nom
dosledku v pocte a prezivani mladat na
hniezdach.

Vplyv na vyber prostredia a velkost
teritoria

Vyber prostredia u vtikov ovplyviuje
vicsie mnozstvo faktorov zahinajicich
napr. aj medzidruhovi kompeticiu ¢&i
vlastnosti biotopu minimalizujace riziko
preddcie, avsak potravnd ponuka je v da-
nom prostredi faktorom uplne kltcovym
(Fretwell & Calver 1969).

Vyber prostredia je nendhodny a deje
sa na zaklade ponuky potravnych habita-
tov a mnozstva potravy v nich (Poulsen
et al. 1998). Preferencné vyuzivanie ha-
bitatov bohatsich na vybrané skupiny
bezstavovcov sa ukdzalo napriklad pri
strnddke lacnej (Emberiza calandra),
ktora davala prednost trdvnatym okra-
jom pred obilim (Brickle et al. 2000),
trasochvostovi Zltom (Motacilla flava),
ktory vyuzival vodné priekopy a kolaje
v plodine viac nez plochy s pSenicou
a zemiakmi (Gilroy et al. 2009), alebo
skovrankovi polnom (Alauda arvensis),
ktory hladal potravu preferencne na me-
nezovanych travnatych okrajoch poli ¢i
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thoroch nez na plochich s plodinami
(Poulsen et al. 1998, Kuiper et al. 2013)

Vyber hniezdneho prostredia na
zaklade dostupnosti potravy sa moze
menit v priebehu hniezdnej sezény, co
bolo studované u trasochvosta zltého vo
Velkej Britdnii a v Holandsku (Gilroy et
al. 2009, 2010, Kragten 2011). Hlavnhym
biotopom boli na zaciatku sezény obil-
niny, kde sa nachddzalo aj vic¢sie mnoz-
stvo potravy, postupom sezony sa vsak
trasochvosty zacali tejto plodine upl-
ne vyhybat a vicsina hniezd bola v po-
rastoch zemiakov (Gilroy et al. 2009,
2010, Kragten 2011). Zemiakové polia
neskor poskytovali viac potravy a zdro-
veil charakter porastu umozioval lepsi
pristup k nej aj k umiestneniu samotné-
ho hniezda. V tomto pripade bolo zau-
jimavé, Ze sa tento preferovany hniezd-
ny biotop vyznacoval vyssim obsahom
organickej zlozky v pode (Gilroy et al.
2009), ¢o sa mohlo prejavit vo vic¢som
mnozstve bezstavovcov, aj ked konkrét-
ny mechanizmus nie je znamy (Gilroy et
al. 2008).

Dostupnost potravy sa prejavuje aj
na velkosti teritorii Studovanych druhov
(Brickle et al. 2000). Napr. u skovranka
polného vo Velkej Britanii bola v tho-
roch 2-3krat vyssia denzita hniezdiacich
parov a polovi¢nd velkost teritorii nez
v obilninach, ktoré boli na hmyz chu-
dobnejsie (Poulsen et al. 1998; totozne aj
Murray 2004). Podobne pozitivne sa pre-
javila pritomnost bylinnych pdsov v po-
liach vo Svédsku, kde sa nachidzalo vic-
Sie mnozstvo na zemi zijucich bezstavov-
cov a zdaroven hniezdiacich skovrankov
(Josefsson et al. 2013). Tie mali o 30%
viac teritorii do vzdialenosti 100 metrov
od pdsov, ¢o si autori vysvetluju prave
viacsou potravnou ponukou (Josefsson
et al. 2013).

S velkostou teritoria stvisia aj ener-
getické ndklady na zber potravy, kedy
vtaky umiestniuji hniezda do potravne
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bohatych biotopov tak, aby tieto naklady
minimalizovali. Napr. strnddka lic¢na vy-
hladdvala potravu do maximalnej vzdia-
lenosti 346 metrov od hniezda, pricom
viac ako polovica navstev bola pod 115
metrov, a to v miestach s vi¢sim mnoz-
stvom bezstavovcov doélezitych v jej po-
trave (Brickle et al. 2000). Rovnako tomu
bolo aj u strnddky trstinovej (Emberiza
schoeniclus), kedy az 87% zberu hmy-
zu prebiehalo v miestach do 100 met-
rov od hniezda (Brickle & Peach 2004).
Skovranky polné museli v ja¢meni a si-
laZnej trave lietat za potravou priemerne
0 56 resp. 23 metrov dalej nez v thoroch.
To koresponduje s mnozstvom potravy
v tychto biotopoch, kedy pocas sezony
(mdj-jal) bolo kazdy mesiac zazname-
nané najmensie mnozstvo bezstavovcov
v ja¢meni, na druhom mieste bola opa-
kovane sildzna trava a Ghory boli na po-
travu kontinudlne najbohatsie (Poulsen
et al. 1998).

Vplyv na reprodukcné parametre

Vplyv dostupnosti a mnozstva potravy
sa prejavuje na roznych reprodukénych
parametroch - ovplyviluje pocet vajec,
prezivanie mladat na hniezde, ich velko-
st a kondiciu (Martin 1987). Zaroven ma
vplyv na kondiciu rodicov, prostrednic-
tvom ktorej je limitovany pocet a velkost
znasok za sezonu a teda celkova repro-
dukénd uspesnost (Martin 1987).
Dostupnost potravy ovplyviiuje kon-
diciu a rast vyliahnutych mladat, ktoré sa
typicky vyjadruji pomocou hmotnosti
mlddat nameranej v niektory konkrét-
ny den po vyliahnuti. Hmotnost mladat
skovranka polného bola ovplyvnena vy-
berom plodiny, kedy bola nizsia spolu
s nizSou abundanciou koristi (Kuiper et
al. 2015). Nizsia dostupnost potravy sa
prejavila v znizeni hmotnosti aj u strndd-
ky la¢nej (Brickle et al. 2000), strnadky
obyc¢ajnej (Emberiza citrinella; Hart et al.
2000) a strnadky trstinovej, kedy ovplyv-

nila celkovd hmotnost znasky (Brickle
& Peach 2004). V pripade nedostatku
potravy nemusia byt rodicia schopni
kompenzovat znizend potravni ponu-
ku zvysenou aktivitou. V. homogénnom
prostredi velkych poli napr. po apli-
kacii insekticidov nemozu z energetic-
kych dovodov lietat dalej do lepsich
habitatov (Hart et al. 2006). Zaroven
strnddky, ako aj iné na zemi hniezdiace
spevavce, pravdepodobne nie su schop-
né v ¢ase nedostatku potravy spomalit
vyvoj (Newton 1998). To vedie k tomu,
to¢nou hmotnostou, ¢o modze znizit ich
Sance na prezitie (Lindstrom 1999, Naef-
Daenzer et al. 2001).

Dostupnost potravy teda mdze na-
sledne ovplyviiovat aj celkovi tspesnost
hniezdenia. S narastajicou dostupnos-
fou potravy sa zvySovalo prezivanie mla-
dat strnadky ld¢nej na hniezde (Brickle
et al. 2000) aj pocet vyletenych mladat
skovranka polného (Poulsen et al. 1998).
V prezivani mladat bazanta obyc¢ajného
(Phasianus colchicus) vysvetlovala abun-
dancia potravy 75% variability; miera
prezivania bola najvyssia v pripadoch,
kedy mldadatd prijali najvicsie mnoz-
stvo hmyzu (Hill 1985). Potravna ponu-
ka ovplyviiuje aj pocet zndsok pocas
hniezdnej sezény (Martin 1987, Brickle
& Harper 2002), ktory vtaky mo6zu ah-
Sie ovplyviiovat nez pomerne rigidna
velkost znasky. Vicsie mnozstvo potravy
umoziiuje rychlejsi priebeh jednotlivych
hniezdeni a rychlejSie zhromazdenie
energetickych a nutri¢nych zdrojov na
dalsiu znasku. Naopak nedostatok po-
travy sa nemusi prejavit len v horsej
kondicii mladat, pripadne ich mortalite,
ale aj v kondicii rodicov a ovplyvnit tak
pripadné dalsie hniezdenie ¢i prezivanie
rodicov (Martin 1987). To predpokladaja
Brickle & Harper (2002) napr. u strndd-
ky li¢nej, u ktorej nedostatok nezrelych
zfn a bezstavovcov moze limitovat pocet



znasok za sezénu. Strnadky umiestiovali
hniezda primdrne do aredlov s vyskytom
ozimin a uhorov, kde sa vyskytovali ne-
zrelé semend skor nez v jarnych typoch
plodin. Potravnd ponuka bola v tomto
pripade lepsim prediktorom c¢asovania
hniezdenia nez vyska porastu. V jarnych
obilninach sa tak postva zaciatok hniez-
denia, ¢o mdze znizovat pravdepodob-
nost vyskytu uspesnej druhej znasky
v sezone.

Naproti vys$sie uvedenym zdverom
stadii stoji druhd skupina prdc, ktord
vplyv dostupnosti potravy na Gspesnost
hniezdenia nezaznamenala. Aj ked sa
hmotnost mladat lisila medzi réznymi
typmi ploch, pritomnost bylinnych pa-
sov s velkym mnozstvom potravy nema-
la vplyv na hmotnost mladat skovranka
polného ani ich prezivanie (Kuiper et
al. 2015). V tejto stadii z Holandska bol
jedinym faktorom ovplyviujicim tieto
parametre vyber hniezdneho habitatu.
Na ltkach bolo prezivanie hniezd nizsie
v dosledku ich nicenia pri koseni, ktoré
bolo spolu s predaciou hlavhym dovo-
dom netspechu hniezdenia. Podobne
u trasochvosta zltého nemal na kondiciu
jeho mladat vplyv vyber potravného ha-
bitatu, ani pocasie, od ktorého bola za-
visla aktivita hmyzu (Gilroy et al. 2009).

Ani dalsia stadia z Velkej Britanie
nenasla vztah medzi kondiciou a rych-
lostou rastu mladat strnadky obycajnej
a skovranka polného a dostupnostou ha-
bitatov preferenc¢ne vyuzivanych rodic-
mi na vyhladdvanie potravy (Bradbury
etal. 2003). Avsak v tomto pripade nebol
robeny zber hmyzu v jednotlivych ha-
bitatoch, takze je mozné, ze dostupnost
habitatov sama o sebe nemusi odrdzat
skuto¢nt dostupnost potravy. V pripade
tychto dvoch druhov vsak ani samotné
mnozstvo bezstavovcov v okoli hniezd
nemalo vplyv na rychlost rastu mladat
(Murray 2004), takze vyznamnejsiu Glo-
hu moézu predstavovat aplne iné faktory.
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Tymi mozu byt napriklad dazd, teplo-
ta a pocet hodin slne¢ného svitu, ktoré
boli identifikované ako najdolezitejsi fak-
tor ovplyvnujici kondiciu a rast mladat
skovranka polného v dalsej praci z Velkej
Britanie (Donald et al. 2001a).

Najdolezitejsim faktorom stojacim za
neuspesnym hniezdenim réznych dru-
hov vtiakov vratane tych, na ktoré sa za-
meriava tato resersS, je preddcia (napr.
Delius 1964, Baines 1990, Crick et al.
1994, Bradbury et al. 2000, Donald et al.
2002, Murray 2004, Gilroy et al. 2011).
V suvislosti s polnohospodarstvom je
zaujimavé, ze potravnd ponuka a pre-
da¢ny tlak moézu spolu suvisiet (Evans
2004). Mladat4, ktoré trpia nedostatkom
potravy, sa dlhsie a hlasnejsie ozyvaju, ¢o
pritahuje preddtorov (Haskell 1994). To
sa prejavilo u strnadky svrcivej (Emberiza
cirlus), kedy za neuspech hniezdenia
mohla predicia a thyn mladat hladom,
pricom autori prace predpokladaji, ze
ak by mlddatd neboli predované, aj tak
by uhynuli (Evans et al. 1997). Su zndme
i neletdlne dopady predacie, kedy rodicia
vplyvom zvySeného rizika predacie ob-
medzia kimenie, ¢imze sa znizi kondicia
mladat (Bonnington et al. 2013).

VWznam polnych okrajov

Z hladiska potravy pre vtaky polnohos-
podarskej krajiny predstavuju klucovy
habitat travnaté a bylinné okraje poli,
ktoré disponuji v rdmci polnohospo-
darskych ploch najvicsou potravnou po-
nukou zo vsetkych biotopov (Vickery
et al. 2002, 2009). V. mnohych stidiiach
bolo pozorované vicsie mnozstvo roz-
nych druhov bezstavovcov na okraji poli,
a to v réoznych kombindaciich plodin
a charaktere okraja. Prevaznd vic¢sina ta-
kychto prac ukazovala vyrazné rozdiely
v pocetnosti bezstavovcov (Josefsson et
al. 2013, Kuiper et al. 2013, Ottens et al.
2014), pricom tieto biotopy poskytuja
zaroven viacsie mnozstvo druhov tvoria-
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cich najdolezitejsiu cast potravy mladat
(Douglas et al. 2009).

Menezované bylinné pasy na okra-
joch poli, ktoré sa pouzivaji v ramci
agroenvironmentdlnych opatreni, su
zdrojom velkého mnozZstva bezstavov-
cov, oproti produkénym plochdm moze
byt rozdiel niekolkondsobny (Brickle et
al. 2000). Vicsie mnozstvo koristi tu je
pocas celej sezony (Ottens et al. 2014,
Kuiper et al. 2015), aj ked v neskorsich
fazach sa rozdiel m6ze zmensovat (Hart
et al. 2006), kedZe bezstavovce ndsledne
pocas sezony migruju do poli (Marshall
& Moonen 2002). Opacny trend zazna-
menali Kuiper et al. (2015) na okrajoch
poli v Holandsku, kedy na zaciatku se-
zony nebol rozdiel v abundancii bez-
stavovcov medzi okrajmi a plodinami,
ten sa prejavil az v nasledujicich zbe-
roch. V tomto pripade to mdze byt vplyv
struktary porastu, kedy na jar je nizka
vegetdcia v oboch habitatoch alebo efekt
insekticidov, kedy je mnozstvo bezsta-
vovcov cielene regulované a je zamedze-
né migracii z okolia aj narastu pocetnosti
v samotnom poraste plodiny (Kuiper et
al. 2015).

Podobny efekt moze nastat aj bez
pritomnosti menezovanych okrajov.
Josefsson et al. (2013) nenasli rozdiel
v mnozstve bezstavovcov medzi poliami
s travnatymi okrajmi a bez nich. Uz okraj
pola sdm o sebe modze teda poskytovat
viac potravy, ¢o moze byt spdésobené vo
vseobecnosti horsou pristupnostou pre
polnohospodarsku techniku pocas ob-
rabania daného pola, to sa v kone¢nom
dosledku prejavi nizsimi davkami pes-
ticidov, redsie zasiatou plodinou a teda
priestorom pre iné druhy, ktoré moézu
byt zivnymi rastlinami vicsieho poctu
druhov hmyzu (Frank 1999, Woodcock
et al. 2005). Vyznamné su aj okraje/
hranice medzi poliami s réznymi plo-
dinami. V porovnani mnozstva bzdéch
(Heteroptera) na okraji na hranici s trva-

Iym porastom a uprostred komplexu ma-
lych poli v Polsku nebol zisteny rozdiel,
naopak vo velkych poliach bolo menej
hmyzu nez na ich okraji (Panek 1997).
To znamend, Ze aj heterogenita v plo-
dindich méze mat pozitivay vplyv na
velkost potravnej ponuky. V tomto pri-
pade okrem samotnej odliSnosti rastlin,
je dolezitejsim faktorom to, ze k vysevu,
oSetrovaniu pesticidmi a hnojivami a na-
slednému zberu jednotlivych plodin do-
chadza postupne a okolité porasty moézu
vzdy slazit ako refigium pre bezsta-
vovce, odkial moézu opitovne migrovat
do menezovanych ploch (Panek 1997).
Mozu teda fungovat rovnako ako porasty
na okrajoch poli, ktoré tito funkciu v§ak
plnia kontinudlne pocas celej sezony
(Ottens et al. 2014).

Pozitivny vplyv okraja pola pdsobi aj
do urcitej vzdialenosti od neho. Takto
mlddatd jarabice polnej (Perdix perdix)
a kuropty cervenej (Alectoris rufa) vy-
hladavali potravu do vzdialenosti 25m
od okraja, miestam nad 50 metrov sa
uplne vyhybali, pricom bol velky rozdiel
v mnozstve bezstavovcov v porovnani
5 a 50 m od okraja pola (Green 1984).

Dopady pesticidov

Rizikd pre populdcie polnych vtikov
spojené s nedostatkom potravy boli sku-
mané predovsetkym v suvislosti s apli-
kaciou pesticidov. Aplikacia pesticidov,
a z toho predovsetkym insekticidov, ma
priamy vplyv na mnozstvo klicovych
druhov bezstavovcov, ktoré slizia ako
potrava pre mladatd polnych vtikov
(Brickle et al. 2000). Efekt prostrednic-
tvom nizsej diverzity rastlin, a teda men-
Sieho poctu druhov zZivnych rastlin pre
hmyz, maji vSak aj herbicidy (Moreby
& Southway 1999, Marshall et al. 2001,
Taylor et al. 2000); negativny vplyv na
rastliny, bezstavovce a nasledne aj polné
vtaky sa nasiel aj v pripade fungicidov
(Geiger et al. 2010).



Dokazy o negativhom vplyve pesti-
cidov na vtac¢ie populdcie prostrednic-
tvom zmien v potravnej ponuke existuju
pre viacero druhov: vo Velkej Britdnii
bol potvrdeny tento efekt na strnddku
obyc¢ajnu, strnadku lic¢nu aj jarabicu pol-
nu, skovranok polny a trasochvost Zlty
boli identifikovani ako potencidlne ohro-
zeni (Central Science Laboratory et al.
2005). Iba v pripade cibika chochlatého
(Vanellus vanellus) $tadia nasvedcovala,
Ze pesticidy negativny efekt na velkost
populdcie nemaju (Central Science
Laboratory et al. 2005).

Akym mechanizmom pesticidy po-
sobia na vtaky napovedd stidia o str-
nadke obycajnej vo Velkej Britanii (Hart
et al. 2000). Na striekanych poliach sa
oproti neosetrenym plocham nezvyso-
vala abundancia koristi poc¢as hniezdnej
sezony a tento nedostatok potravy sa
nasledne prejavil na zhorsenej kondicii
mladat (Hart et al. 2006). Strnadky za-
roven Styrikrat menej ¢asto vyuzivali ku
zberu potravy polia strickané pocas se-
zony nez tie osetrované mimo hniezdne-
ho obdobia (Morris et al. 2005).

Vplyv pesticidov sa nasiel aj u jarabice
polnej v experimentalne osetrovanych
plochiach. V poliach, na okrajoch kto-
rych boli ponechané pasy bez aplikacie
agrochemikadlii, bol vac¢si pocet mlddat
a nasledne aj vyssia Uspesnost hniezde-
nia. Autori predpokladaju, ze toto bolo
sposobené vicsou potravnou ponukou
prave na okrajoch, ktoré mladata jarabic
najcastejSie vyuzivaju na zber potravy
(Rands 1985). V inej studii Southwood &
Cross (1969) vypocitali vzdialenost, kto-
rd musia tieto mladata prejst v réznych
agrarnych biotopoch Britdnie, aby na-
zbierali dostatok potravy. V pripade poli
osetrovanymi herbicidmi bola tito na-
tolko velka, Ze limitaciou nemusi byt len
samotnd vzdialenost, ale aj ¢as, v zmys-
le poc¢tu hodin slne¢ného svitu pocas
dia - mlddatd sa takto de facto nestihli
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nakfmit, ¢o ovplyviuje ich prezivanie
(Southwood & Cross 1969).

Pristupnost potravy

Pristupnost potravy vyjadruje, aky maja
vtaky fyzicky dosah na korist v jednotli-
vych potravnych habitatoch. Zavisi teda
od charakteru porastu, predovsetkym od
jeho vysky a hustoty, no vyznamny je
napr. aj podiel holej pody.

Vyska rastlin sa behom sezony zvysuje
v produkénych aj neprodukénych poras-
toch (Douglas et al. 2009). So zvicsuju-
cou sa vyskou vzrastd mnozstvo hmyzu,
no korist sa stava tazsie rozpoznatelnou,
¢o znizuje efektivitu lovu koristi, a zdro-
ven znizuje Sancu na detekciu preddtora
(Hoste-Danytow et al. 2010). To v kone¢-
nom dosledku vedie k tomu, Ze sa vtaky
vyhybaju miestam s vi¢sim mnozZstvom
koristi a preferencne vyuzivaji chudob-
nejsie habitaty (Atkinson et al. 2005).
Struktira vegetdcie urcujuca pristupnost
potravy teda moéze zohravat vyznamnej-
$iu tlohu nez celkové mnozstvo potravy.
Napr. casto diskutovany prinos okrajov
poli ako potravného habitatu pre polné
vtaky sa pri absencii menezmentu, ktora
vedie k vysokému porastu, mbdze v ne-
skorsich fazach sezoény uplne stratit, aj
ked zostava tento biotop bohaty na bez-
stavovce (Douglas et al. 2009).

Vysoky porast moze sposobit aj opus-
tenie hniezdnych teritorii. Akondhle bol
porast tak vysoky, ze rastliny polahli,
skovranky opustili teritoria aj hniezda
(Poulsen et al. 1998). Oblasti, kde domi-
nuja obilniny (ktoré sa vyznacuji vyso-
kym porastom v neskorsich fizach sezo-
ny), mozu limitovat aj dizku hniezdneho
obdobia u trasochvosta zltého, vzhladom
na vyhybanie sa tomuto habitatu od urdi-
tej vysky rastlin (Gilroy et al. 2009).

Experimentalne kosené plochy v trav-
natych okrajoch boli strnddkami oby-
¢ajnymi ihned velmi hojne vyuzivané
(Douglas et al. 2009). Tento typ me-
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nezmentu vytvori mikrohabitaty, v kto-
rych sa aj malé druhy vtakov [ahko pohy-
buju, zaroven okolity porast sluzi ako bo-
haty zdroj bezstavovcov (Atkinson et al.
2005). V predchddzajucom experimente
so strnadkou obycajnou sa nenasiel roz-
diel vo vyuzivani kosenych a nekose-
nych pléch, v tomto pripade to vsak bolo
pravdepodobne spdsobené malou vzor-
kou (Perkins et al. 2002). Trade-off medzi
rizikom predacie a mnozstvom potravy
v prostredi strnadky obycajnej potvrdzu-
je aj dalsia stadia z Velkej Britanie (Dunn
et al. 2010). V nej strnadky volili medzi
nizkym a riedkym porastom s mensim
mnozstvom potravy, ale vyssou detekta-
bilitou predatorov, a vyssim a hustejsim
porastom s vi¢sim mnozstvom hmyzu,
v ktorom ale travili viac ¢asu detekciou
predatorov. To viedlo nakoniec k tomu,
Ze v Case zvySenych energetickych naro-
kov mladat sa rodic¢ia museli vystavovat
vacsiemu riziku predacie a vyhladavat
potravu prioritne vo vyssich porastov
s dostatkom koristi (Dunn et al. 2010).
Otvorené mikrohabitaty s nizkym
porastom su dolezité aj pre Skovrdnka
polného, ako sa zistilo pomocou lo-
kacii jedincov oznacenych vysielacka-
mi v Dansku (Odderskeer et al. 1997).
Preukdzala sa takto silnd preferencia
vo vyhladavani potravy v kolajich od
traktorov a na nezasiatych plochdch
s holou pddou. V tychto miestach bolo
opit menej hmyzu nez v okolitej plo-
dine (Odderskaer et al. 1997). Riedky
porast a hold pdédu na vyhladavanie
potravy v psenici vyuzival skovranok aj
v stadii z Velkej Britdnie (Murray 2004).
Preferenciu na vyhladavanie potravy
v kolajach v plodine tu nasli Gilroy et al.
(2009) aj u trasochvosta zltého. Potravné
teritorida tohto druhu boli asociované aj
s nizkym riedkym porastom s plochami
holej pody (Bradbury & Bradter 2004).
V tomto pripade bola vsak délezitd aj
pritomnost vysokého porastu v ramci
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rovnakého polného bloku, v ktorom tra-
sochvosty umiestnovali hniezda, prav-
depodobne z doévodu lepsej ochrany
znasky pred predatormi (Bradbury &
Bradter 2004). Vyssi a husty porast vy-
uzivali na hniezdenie aj strnddky licne
(Perkins et al. 2015).

Nizky porast sa pocas hniezdnej se-
zony udrzuje predovsetkym na pasien-
koch. Vtaky tu vyhladavali potravu de-
satkrat CastejSie, aj ked na likach bola
2,5-krat vyssia denzita bezstavovcov.
Podla stidie z Polska bola preferencia
pasienkov k zberu potravy vtakmi ne-
gativne korelovand s hmotnostou tela,
pretoze mensie druhy maju problém
s pohybom v hustej vysokej vegetacii
a zdroveil v nej maju zhorsenu detekciu
preddtorov (Romanowski & Zmihorski
2008). Vyznamnym parametrom je aj
pritomnost koni na pasienkoch (Hoste-
Danytow et al. 2010). Tie inak predsta-
vovali chudobny porast s malym mnoz-
stvom hmyzu. Kombindcia nizkeho po-
rastu a pritomnosti zvierat, ktoré atra-
huja hmyz, vsak vytvorila vyhladavany
habitat na lov koristi.

Nizky porast na lukach castejsie vy-
uzivali aj mladatd cibika chochlatého
v stadii z Velkej Britdnie (Devereux et
al. 2004). V tomto pripade sa nelisilo
mnozstvo bezstavovcov medzi nizkym
a vysokym porastom, ¢o nasvedcuje
tomu, ze preferencia nizkeho porastu je
podmienend jednoduchs$im pohybom
mladat a pristupnostou potravy v nom
(Devereux et al. 2004).

Skladba potravy

Zlozenim potravy nami skimanych vta-
¢ich druhov sa rozumie pomer Zivocisne;j
a rastlinnej zlozky a zastipenie jednotli-
vych skupin bezstavovcov. Toto zlozenie
dalej determinuje nutri¢na hodnotu po-
travy, a teda jej kvalitu pre konzumentov
(Borg & Toft 2000). Na Gvod je potrebné
spomentf, Ze prace skimajice zlozenie



potravy tychto vtakov ukazuju, ze pokial
maju k dispozicii Siroky vyber druhov
bezstavovcov, vyuzivaji mnoho skupin
z nich (Galbraith 1989, Christensen et al.
1996, Wilson et al. 1999, Moreby & Stoate
2001, Murray 2004, Holland et al. 2012).

Diverzitupotravyovplyviiujecharakter
potravného habitatu. Viaceré taxény bez-
stavovcoch (Isopoda, Orthoptera, Hyme-
noptera, Stylommatophora, Heteroptera,
Auchenorrhyncha, Opiliones) sa vysky-
tovali takmer vyhradne v meneZova-
nych travnatych okrajoch, pricom vsetky
z nich su stcastou potravy polnych spe-
vavcov (Ottens et al. 2014). Priemerny
pocet celadi a rodov bezstavovcov
tvoriacich potravu kimenych mladat
skovranka polného je vyssi, pokial rodi-
¢ia chytaju korist v travnatych okrajoch
(Ottens et al. 2014), ¢o sa mdze nasled-
ne odzrkadlif na ich kondicii (Johnston
1993, Borg & Toft 2000). To sa prejavilo
v praci Donalda et al. (2001a), v ktorej
boli mladatd skovrankov v horsej kon-
dicii, pokial sa hniezdo nachddzalo na
trvalych pasienkoch, ktoré sa vyznacu-
ju nizsou diverzitou hmyzu a nasledne
aj menej variabilnou potravou mldadat
(Donald et al. 2001a).

Negativny vplyv unifikdcie zlozenia
potravy na vyvoj mladat potvrdzuja tak-
tiez Borg & Toft (2000). V experimente
s jarabicou polnou mala zvysend pro-
porcia vosiek (Aphidoidea) v potrave
negativne dosledky na rast a vyvoj peria.
V kontrolnej skupine mlddat, ktora mala
moznost sama si vyberat potravu, bola
prijimand aj ¢ast vosiek, ¢o znovu pod-
poruje dolezitost diverzity potravy (Borg
& Toft 2000). Velké mnozstvo jedného
typu potravy (v tomto pripade vosiek)
teda nemodze nahradit diverzifikovana
potravu a homogenizdcia spolocenstva
bezstavovcov na poliach moze mat ne-
gativny vplyv na vyvoj a tym aj na prezi-
vanie mladat.

Vicsinu potravy pocas hniezdenia tvo-
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ri prave zivoc¢isna zlozka (Holland et al.
20006), no u viacerych druhov - napr.
Skovranka polného (Murray 2004), str-
niadky obycajnej (Stoate et al. 1998) di
strnadky lu¢nej (Brickle & Harper 1999) -
bolo pozorované aj kimenie rastlinnou
potravou. To mozZe byt spdsobené ne-
dostatkom vhodnej zivocisnej Koristi
(Morris et al. 2005, Douglas et al. 2012).
Zber rastlinnej potravy je energeticky me-
nej narocny, ale za cenu mensieho pro-
spechu pre mladatd - napriklad semenad
obilnin obsahuji mensi podiel proteinov
(Christensen et al. 1996), ¢o sa moze
v konec¢nom doésledku stat limitujicim
faktorom v raste a prezivani mladat (Potts
1986). To sa prejavilo napriklad na kondi-
cii mladat strnadky obyc¢ajnej - priemer-
nd hmotnost mladat sa znizovala s vys-
$im podielom semien obilnin v potrave
(Douglas et al. 2012). Mladata jarabice
polnej kimené vyssim podielom rastlin-
nej zlozky rastli pomalsie, pricom na diéte
obsahujacej len semena neboli schopné
prezit vobec. Mladatd, ktoré neboli po-
¢as prvych dni zivota kfmené hmyzom,
boli obzvlast citlivé voci nizkym teplotdm
a dazdu (Southwood & Cross 2002).

POPULACNE DOSLEDKY ZMIEN
V POTRAVNEJ PONUKE

Zmeny v pocetnosti populdcii maji ob-
vykle komplexné priciny a prispevky
jednotlivych faktorov nie je jednoduché
rozpliest (Newton 1998). K tomu je totiz
potrebné zhodnotit ich vztahy k jednot-
livym demografickym parametrom, kto-
ré pocetnost utvdraju (Sxther & Bakke
2000). Aj ked maja vyssie diskutované
zmeny v potravnej ponuke dokazatelny
vplyv na priebeh hniezdenia, kedy po-
zorujeme ovplyvnenie velkosti znasky,
poctu uspesne vyletenych mladat a ich
kondicie (Hill 1985, Potts & Aebischer
1994, Poulsen et al. 1998, Brickle et al.
2000, Gotawski & Meissner 2008), nemusi
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to nutne znamenat, Ze potravnd ponu-
ka v hniezdnej dobe bude aj kltcovym
faktorom, ktory stoji za zistenymi dlho-
dobymi trendami pocetnosti populacii
vtakov polnohospodarskej krajiny. Casto
chybajui informdcie o pric¢inach mortality
mimo hniezdneho obdobia, predovset-
kym o prezivani mlddat (Campbell et al.
1997, Stephens et al. 2003, Central Science
Laboratory et al. 2005, Bright et al. 2008).
Zaujimava savislost medzi pocetnos-
tou populdcie a hniezdnou tspesnostou
a produktivitou bola zistend vo Velkej
Britanii (Chamberlain & Crick 1999). Tu
populdcia skovranka polného v rokoch
1975-1994 klesla o priblizne 55%, no
velkost znasky, pocet vyletenych mladat
a ich prezivanie na hniezdach sa medzi-
¢asom zlepsovalo. Autori predpokladaju,
ze zmeny v hniezdnej produktivite ne-
boli zodpovedné za tento Ubytok, ako
mozné faktory navrhli redukciu podielu
jedincov zucastnujicich sa rozmnozova-
nia, redukciu poctu znasok za sezénu a/
alebo zvysenu mortalitu mimo hniezdne-
ho obdobia. Dalsim vysvetlenim moze
byt, Ze hniezdna produktivita je hustotne
zavisld, kedy znizenie populac¢nej denzi-
ty mohlo prostrednictvom znizenej kom-
peticie o zdroje zvysit hniezdnu produk-
tivitu (Chamberlain & Crick 1999).
Rovnako bola hniezdna uspesnost
zvysena aj u strnadky obycajnej, strnad-
ky la¢nej a strnddky trstinovej v case
zmensovania ich populdcii vo Velkej
Britanii (Peach et al. 1999, Siriwardena
et al. 2000). Z 12 druhov vtikov pol-
nohospodarskej krajiny bol dokdzany
negativny vplyv zmien v uspesnosti
hniezdenia na popula¢ny trend len pre
stehlika konopku (Linaria cannabina),
ktory kimi mladata rastlinnou potravou.
To m6ze nasvedcovat tomu, ze dolezitej-
$imi faktormi je spominané prezivanie
mladat po opusteni hniezda a/alebo po-
Cet znasok za sezonu (Siriwardena et al.
2000). Vysledky prdace autorov Brickle
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et al. (2000) naznacujud, Ze prave zmeny
v reprodukcnej uspesnosti mozu byt
pri¢inou ubytkov populdcii strnadky la¢-
nej. Pocet vyletenych mladat sim o sebe
totiz nehovori ni¢ o tom, v akej kondi-
cii sa vtdky nachadzaju. Ako bolo uz
spominané, mladatd, ktoré boli kfmené
homogénnou stravou ¢i celkovo trpeli
s nedostato¢nou hmotnostou, ¢o sa
moéze prejavit na ich naslednom prezi-
vani (Lindstrom 1999, Naef-Daenzer et
al. 2001).

Vzhladom na tieto nejasné ¢i priamo
protichodné vztahy medzi hniezdnou
uspesnostou a pocetnosfou populacii sa
pri¢iny ubytku vtakov polnohospodar-
skej krajiny hladaji v inych ¢astiach roku.
Ako horuci kandidat sa aspoil vo Velkej
Britanii javi vyssia mortalita z dévodu
nedostatku potravy v zimnom obdobi
(Siriwardena et al. 2008). V tomto pri-
pade vsak ide uz o potravu rastlinnu,
pretoze v tomto obdobi roka si druhy
polnohospodirskej krajiny zimujice
v Eurépe prevazne granivorné. Znizend
abundancia potravy je spdsobend vic-
Sou efektivitou zatvy, uskladnenia obilia
a stratou strnisk (Chamberlain & Crick
1999). Tie predstavuji pre mnohé druhy
(napr. strnddka obycajni, s. ld¢na, s. trsti-
nova, Skovranok polny, jarabica polnd)
preferovany habitat na vyhladavanie po-
travy (Donald & Evans 1994, Donald et al.
2001b, Moorcroft et al. 2002, Geiger et al.
2014). Nedostatok potravy v zimnom ob-
dobi pravdepodobne predstavuje hlavna
pricinu negativneho trendu v populaci-
ach strnadky trstinovej (Peach et al. 1999),
rovnaky vztah nasli Donald & Forrest
(1995) aj v pripade strnadky licne;.

Na druht stranu silnd evidenciu
o vyraznom vplyve zmien v kvalite
a kvantite zivociSnej potravnej ponuky
na hniezdiace populicie vtakov polno-
hospodarskej krajiny poskytol aj jeden
z najdlhsie prebiehajicich vyskumov



pochddzajuci zo Skotska (Benton et al.
2002). Kontinudlny zber hmyzu vo ve-
getacnej sezone (april-oktober) pocas
takmer troch desatro¢i ukdzal zmenu
v jeho pocetnosti, ktora bola korelovand
s hniezdnou denzitou vtiakov, kedy bolo
viac vtakov v rokoch, ktoré nasledovali
po rokoch bohatych na hmyz. To by
nasvedcovalo tomu, ze dostupnost po-
travy ovplyvnila vtac¢ie populicie. Zo
ziskanych dit pritom nie je mozné zistit,
¢i sa tak dialo prostrednictvom zmien
v hniezdnej produktivite, ktord moh-
la byt vyssia v dobe vicsej potravnej
ponuky, alebo v prezivani pocas zimy,
kedy sa vic¢sie mnozstvo potravy behom
teplej casti roka mohlo pozitivne prejavit
na kondicii jedincov a ich preziti zimy
(Benton et al. 2002).

Nakoniec by sme chceli podotknit, ze
je ndm znamy iba jeden pripad, kedy je
dokazany vplyv obmedzenia potravne;j
ponuky na populacny trend - a to pri
jarabici polnej (Potts & Aebischer 1994).
Zaciatok prudkého poklesu pocetnosti
tohto druhu bol v rokoch 1950-1970 po-
zorovatelny v celej Europe. Vo Velkej
Britanii bolo hlavnou pricinou negativ-
nych popula¢nych zmien rapidne znize-
nie prezivania mladat (Kuijper et al. 2009).
To bolo sposobené nedostatkom vhodnej
potravy, pricom to bolo prave v tychto ro-
koch, kedy sa zacali velkoplosne pouzivat
pesticidy (Potts 1986). Aj ked v nasleduja-
com obdobi zacali vo vicsej miere na po-
puldcie posobit dalsie negativne faktory
(predovsetkym predacia a intenzivny lov),
vo Velkej Britanii sa povazuje nedostatok
ZivociSnej potravy v dobe rozmnozovania
za hlavnu pric¢inu zaciatku ubytku jarabic
(Kuijper et al. 2009).

ODPORUCANIA PRE MENEZMENT

Na zdklade informdcii prezentovanych
v tejto studii by sme z pohladu potravnej
ponuky bezstavovcov navrhovali nasle-
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dovné opatrenia na podporu vtacich
populdcii v agrarnej krajine.

Vysievané bylinné pasy

Uz v sUcasnosti je velmi casto vyu-
Zivanym opatrenim vysievanie bylin-
nych pdsov na okraje poli. Na obohate-
nie travnych zmesi sa pouzivaju roézne
druhy kvitntcich bylin, napr. margaré-
ta biela (Chrysanthemum leucanthe-
mum), rebricek obycajny (Achillea
millefolium), nevidzovec (Centaurea
spp.), datelina (Trifolium spp.), lan sia-
ty (Linum usitatissimum), ¢i pohan-
ka (Fagopyrum spp.). Takéto pdsy sa
ukazuji ako vhodny hniezdny habitat
(Bradbury et al. 2000, Murray 2004) aj
miesto na zber potravy (Vickery et al.
2002, 2009). Ich limitdciou je predo-
vSetkym menezment, ktory musi byt
spravne aplikovany (Westbury et al.
2017). Pokial vyska porastu dosiahne
urcdita aroven, vicsina vtakov takéto ha-
bitaty prestane k zberu potravy vyuzi-
vat aj napriek bohatym zdrojom koristi
(Atkinson et al. 2004). Ako velmi Gc¢inny
typ menezmentu sa ukazuje vytvaranie
kosenych ploch v ramci bylinného pasu
tak, aby sa striedal vysoky a nizky po-
rast. To zabezpedi, ze v ramci kosenej
plochy majua vtaky lahsi pristup k potra-
ve a okolity porast slazi ako zdroj koristi
(Douglas et al. 2009).

Na druhu stranu niektoré druhy vy-
soky porast priamo vyzaduju - je dole-
zity napriklad pre chrapkdca polného
(Crex crex), ktory ho preferencne vyuzi-
va na hniezdenie aj zber potravy (Berg
& Gustafson 2007, Berg & Hiron 2011).
Vysoky porast plodin aj okrajov vyu-
Zivaju na hniezdenie aj strnadka lic¢na
a trasochvost zlty. Vzhladom na to, ze
oba tieto druhy zdroven vyuzivaju nizke
riedke porasty na vyhladavanie potra-
vy, najefektivnejsim rieSenim je vytvorit
heterogenitu v charaktere porastov na
skalach jednotlivych poli a prilahlych

13
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neprodukénych pléch (Bradbury &
Bradter 2004, Perkins et al. 2015).

ZmenSovanie polnych blokov

Dalsim casto vyzdvihovanym opatrenim
je zmenSovanie jednotlivych polnych
blokov (Hass et al. 2018, Salek et al. 2018),
ktoré zvysuje priestorovd heterogeni-
tu plodin aj mimoprodukénych ploch
(Benton et al. 2003), ¢o pozitivne vplyva
na mnozstvo bezstavovcov (Jonsen &
Fahrig 1997, Panek 1997). Vzhladom na
rozdielnu vysku a hustotu porastov jed-
notlivych plodin a nacasovania agrotech-
nickych zasahov na poliach, ich diverzita
zaroven poskytuje hniezdne a potravné
moznosti pocas celej sezény bez toho,
aby vtaky museli opustit svoje teritorid
(Wilson et al. 1997, Gilroy et al. 2009).

Organické polnohospodarstvo

Organické polnohospodarstvo predsta-
vuje dalsi spdsob, ktory moze zlepsit
podmienky pre vtdky polnohospodar-
skej krajiny (Christensen et al. 1990,
Chamberlain et al. 1999, Beecher et al.
2002, Kragten et al. 2008, Batary et al.
2017). Jeho najdolezitejsimi prinosmi su:
a) vylucenie herbicidov - vac¢sia diverzita
rastlin predstavujacich zivné rastliny pre
vacsi pocet druhov hmyzu (Christensen
et al. 1996), b) vylucenie insekticidov -
priamy vplyv na mnozstvo bezstavovcov
(Kragten et al. 2011), ¢) vic¢sinou VAcsi
podiel mimoprodukénych habitatov na
farmu - vyskyt na hmyz bohatych miest
(napr. bylinné pasy / okraje) (Beecher et
al. 2002), d) viac¢sinou mensie polia - vys-
$ia heterogenita na drovni krajiny, ktora
moze generovat vicsie mnozstvo hmyzu
(Chamberlain et al. 1999).

Viaceré studie popisuju, Ze organické
hospoddrenie malo najsilnejsi efekt na
skovranka polného (Chamberlain et al.
1999, Kragten & de Snoo 2008). Ako
ujedného z mala druhov polnych vtikov
bolo u neho zaznamenané preferencné
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hniezdenie vo vicsich poliach a dalej
od okrajov (Batdry et al. 2010); ako po6-
vodne druh otvorenych stepi sa uplne
vyhyba okrajom s drevinovym porastom
(Copland et al. 2012). Tym padom sa da
ocakavat, ze zlepsenie potravnej ponuky
priamo na produkénych plochach vdaka
obmedzeniu pesticidov bude mat u toh-
to druhu lepsie viditelny pozitivny efekt
ako u druhov, ktoré na zber potravy vyu-
zivaju iné biotopy.

Uhory, strniska, neintenzivne liky
a pasienky

Uhory, teda polné plochy ponechané
jednu ¢i viac vegetac¢nych sezoén ladom,
predstavuji vhodny hniezdny a po-
travny habitat viacerych druhov vta-
kov polnohospodarskej krajiny (Berg
1992, Wilson & Browne 1993, Gotawski
& Gotawska 2008). Vzhladom na to, ze sa
na danom polnom bloku nehospodari,
eliminuje sa negativny vplyv pesticidov
aj priama mortalita mlddat sposobena
polnohospodirskou technikou (Poulsen
et al. 1998). Vyssia diverzita rastlin umoz-
fluje prezivanie vicsieho poctu druhov
bezstavovcov a zdroven sa tu vytvara
bohatSia semennda banka (Kovacs-
Hostyanszki et al. 2011). Preto st thory
vyhladdvanym potravnym habitatom aj
v zimnom obdobi. V tom sa uplatiiuju aj
strniskd, ktoré pod vplyvom prechodu
na ozimné typy plodin z krajiny tiez
ubudaji (Moorcroft et al. 2002). Ich za-
radenie do dota¢nych schém by preto
prinieslo vyrazné zlepsenie potravnych
moznosti v hniezdom aj zimnom obdo-
bi (Henderson et al. 2000, Siriwardena
et al. 2008). Do istej miery tento nastroj
supluja neobrdbané plochy vnutri poli
(tzv. skylark plots), ktoré je mozné vy-
tvarat v ramci agro-environmentdlnych
opatreni vo Velkej Britanii; zdujem o za-
vedenie tohto ndstroja je vsak medzi
polnohospodarmi minimalny (Smith et
al. 2009).



Podobny habitat predstavuja aj
neintenzivne vyuzivané luky a pasienky
(Poulsen et al. 1998, Berg & Hiron 2012).
V pripade ldk je potrebné zabezpedit
menezment SO spravaym nacasovanim
kosby, aby sa predislo zniceniu hniezd
a thynom mladat, ¢i ponechanie nepo-
kosenych ploch (Berg & Gustafson 2007,
Perkins et al. 2013). Vzhladom na to, ze na
pasienkoch sa ¢innosfou zvierat vytvaraja
plochy s nizkym porastom a samotné
zvieratd atrahuji hmyz, tieto predstavuju
takisto vhodny habitat pre vtaky polno-
hospodarskej krajiny (Hoste-Danytow et
al. 2010). Potrebné je vsak udrzat pocty
zvierat na relativne nizkej Grovni, aby ne-
dochidzalo k ni¢eniu hniezd (Vickery et

al. 2001, Sabatier et al. 2015).

ZAVER

Zmeny v potravnej ponuke (znizovanie
mnozstva zivoc¢isnej koristi, homogeni-
zacia a nizka pristupnost potravy) maja
preukdzatelny negativny vplyv na rozne
reprodukéné parametre vtikov polno-
hospodarskej krajiny. Vysledky dlhodo-
bych monitoringov zdaroven ukazuju, ze
pocetnost insektivornych vtikov agrar-
nej krajiny v Eurépe kontinudlne klesd.
Mechanisticky vztah medzi tymito javmi
sa zatial nepodarilo dost presvedcivo
preukdzat, naopak z (nemnohych) do-
terajSich stadii vplyva, ze u klesajucich
populdcii produktivita skor rastie. Ta
vsak nevypoveda o tom, v akej kondicii
sa mladata nachddzaji a aké je ich pre-
Zivanie.

Prostrednictvom vplyvu na Gispesnost
hniezdenia, ndsledného prezivania mla-
dat a mortality v zimnom obdobi moze
nedostatok potravy potencidlne predsta-
vovat faktor zodpovedny za negativne
populacné trendy. To sa potvrdilo pri
jarabici polnej, pre ktora ako pre jediny
druh, st znime kompletné informacie
o Uspesnosti hniezdenia, ale aj nasled-
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ného prezivania mlddat. Na zdklade pod-
robného monitoringu jej populdcii vo
Velkej Britanii sa podarilo identifikovat,
Ze dostupnost a abundancia potravy sa
skuto¢ne pricinou prudkych ubytkov.
Pri ostatnych druhoch insektivornych
polnych vtikov chybaju takéto infor-
mdcie a je teda momentilne nemozné
vyhodnotit konkrétne pri¢iny ubytkov
pocetnosti ich populdcii. Dalsi vyskum
by teda mal byt zamerany predovsetkym
na ekologiu jednotlivych druhov s cie-
lom popisat klicové mechanizmy znizu-
juce uspesnost hniezdenia a prezivanie
mladat aj adultow.

Velmi mdlo prac skamajucich vtiky
polnohospodarskej krajiny (a to predo-
vsetkym z pohladu potravnej ponuky)
pochddza zo zemi strednej a vychodnej
Eur6py, ktoré presli rozdielnym historic-
kym vyvojom nez tie na zapade. Zaroven
v tychto krajindch nastali prudké zmeny
v hospodareni smerom k vyssej intenzite
po ich vstupe do Eurdpskej unie a prija-
ti Spoloc¢nej agrarnej politiky. Zmiernit
z toho vyplyvajici tlak na vtacie popu-
lacie moézu tzv. agro-environmentilne
opatrenia, ktorych pozitivny dopad vsak
zavisi od toho, ako dobre jednotlivé
opatrenia zodpovedaji podmienkam
danej oblasti. S cielom lepsie nastavit
agro-environmentdlne opatrenia slizia-
ce k podpore biodiverzity a elimindcie
negativoych vplyvov polnohospodar-
stva, tu je preto potrebné zintenzivnit
vyskum a identifikovat mechanizmy, kto-
ré ovplyvnuju populdcie vtikov v kon-
texte odlisného prostredia, nez z kto-
rého pochadza vic¢sina zisteni v tejto
problematike.
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SUMMARY

Agricultural intensification is one of the
key drivers of the decline of European
biodiversity. It is particularly detrimen-
tal for invertebrates and the negative im-
pacts scale up to higherlevel consumers
including birds. Although the negative
consequences of the limited food supply
on bird populations caused by agri-
cultural intensification are widely ac-
knowledged, studies elucidating the exact
mechanisms are scarce. At the same time,
the knowledge of such mechanisms is
essential for the formulation of effective
management recommendations.

Here we reviewed studies investigat-
ing the links among the intensity of agri-
cultural management, invertebrate food
supply for birds and various measures of
bird breeding performance, assessing the
role of changes in invertebrate food sup-
Dly as a possible driver of farmland bird
population trends. We specifically focused
on bird species closely associated with
Jarmland habitats, those breeding and
Jfeeding on the ground and preying upon
insects at least at the time of rearing their
chicks because such species have recently
been recognized as those undergoing the
steepest population declines.

The changes in the insect food supply
can be sorted into three groups: food
availability, accessibility, and quality.

1. Concerning the changes in food avail-
ability, virtually all focal species pre-
Sferred habitats with abundant food
supply for both feeding and breeding.
Availability of such habitats influen-
ces the birds’ territory size and thus
the amount of time spent by parents
outside of their nest, which is tightly
linked to the predation risk. In gener-
al, food quantity and availability is
important for breeding performance
of farmiland birds, whereby food li-
mitation results in the lower number
of breeding attempts, as well as in
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the reduced offspring development,
body condition and survival. Strips of
plants sown to improve food supply
Jor birds under some management
measures have been found as an im-
portant insect-rich habitat.

2. Food accessibility changes seem to be
one of the key factors. It is often mani-
Jfested in increased sward height, mak-
ing the feeding habitats less frequently
visited by birds. Paradoxically, stands
of taller herbs are richer in inverte-
brates than stands of shorter herbs,
but less accessible for bird exploitation
at the same time. In addition, fields
with higher sward are less preferred
Jor breeding which ultimately leads
to shortening of the breeding season,
as the height increases, and nest site
abandonment.

3. In respect to food quality, majority of
the focal bird species feed their nest
lings by a heterogeneous diet con-
cerning the number of prey species.
Homogenization of diel resulls in the
reduced mnestling development and,
in turn, in smaller body size of the
Sfledglings. Similarly, replacement of
animal items in the birds’ diet by plants
reduces the nestling development and
fitness. However, this latter effect is
probably not ubiquitous since some
proportion of plants in the birds’ diet
may increase its heterogeneity and
thus the spectrum of nutrients taken.
Although the changes in food supply

Jfor birds have an undisputable impact

on their breeding performance and sur-

vival outside the breeding season, the
link to the population changes has been
confirmed in the Grey Partridge (Perdix
perdix) only. Interestingly, breeding pro-
ductivity was indeed higher in the declin-
ing species, suggesting a possible role of
survival in shaping the birds’ population
size. Specifically, mortality during winter
is considered as a main driver of the



decline of farmland songbirds. However,
the winter survival may be influenced by
the body condition, which is determined
by food quality and quantity received
during the breeding period. Therefore,
we suggest that the changes in food sup-
ply may indeed underline the observed
population trends to some extent, even
though the links are rather indirect.
Based on the reviewed studies, we sug-
gest the following recommendations to
improve food supply for farmland birds.

1. Sowing of invertebrate-rich wildflow-
er and grassy strips which provide
both foraging and breeding habitats.
However, they need to be managed to
keep their importance as a foraging
habitat.

2. Reducing the field size to increase
Jarmland heterogeneity and thus bio-
diversity.

3. Establishment of organic farms, set
aside land, stubble fields and extensi-
vely managed grassiands. For further
research, we suggest that the studies
should focus on the ecology of parti-
cular species with specific emphasis
on understanding the mechanisms
linking the food availability, breed-
ing performance, survival and pop-
ulation abundance. The studies are
particularly lacking in Central and
Eastern European countries which
underwent a different history of agri-
culture compared to Western Europe,
Jrom where the vast majority of the
reviewed studies originate.
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