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ZkuSenosti s vyuzitim Akustického monitoringu pro sledovani druhového
zastoupeni a pocetnosti lesnich druhii sov

Ivo HERTL
hertl@atlas.cz

Uvod

Od roku 1995 probiha na vychodnim BiteSsku mapovani rozsifeni sov s cilem sbéru informaci
pro realizaci ochranéaiskych opatieni. V letech 1995-2008 monitoring probihal na plose 40 km?,
s vyuzitim terénnich kontrol na liniovém transektu, s ob¢asnou hlasovou provokaci. Od roku 2009
byl terénni priizkum nahrazen vyuzitim metody Akustického monitoringu (Savicky 2009). Potizeny
byly 4 kusy zaznamnikti Olympus DS-50 a s jejich pomoci bylo sledované tizemi rozsifeno
na 100 km®.

Cilem této prace je piedstavit dosazitelné vysledky Akustického monitoringu a stanovit
podminky pro jeho efektivni vyuziti pfi monitoringu lesnich druhli sov, aplikovatelné v oblasti
ochrany pfirody. Diskutovano je také dil¢i srovnani s terénnim prizkumem liniovou metodou
s obc¢asnou hlasovou provokaci. Doporuceni uvedena v této praci vychazi ze zkusenosti ziskanych
po Ctyii sezony (2009-2012).

Metodika

Monitorované tizemi s rozlohou pfiblizné¢ 100 km? se nachazi na rozhrani kraji Jihomoravského
a Vysociny, mezi Velkou Bitesi [ZR], Veverskou Bityskou [BO] a Zastavkou u Brna [BO]
v nadmotskych vyskach od 250 m (adoli Bilého potoka nad Veverskou Bityskou) do 540 m (Cerné
lesy nad Zalesnou Zhoii). Lesy jsou zastoupeny 62 %, pole 30 % a lidska sidla 8 %. Intenzivné
hospodarsky vyuzivané lesy jsou tvorené predevSim smrkovou monokulturou, misty veékove
a prostorové Clenitou. Na strmych svazich tdoli Bilého potoka a Bobravy lze nalézt staré listnaté
lesy. Ve vyse polozenych oblastech se ostrivkovit¢ vyskytuji buciny. Hluboce zatfezané udoli
Bilého potoka a jeho okoli byly v roce 1992 vyhlaSeny piirodnim parkem.

Akusticky monitoring byl ke sledovani vyuzit v letech 2009-2012. Pouzita byla Ctvefice
zaznamnikl Olympus DS-50, které v pfedem nastaveném casovém obdobi nepfetrzité potizovaly
zvukové nahravky. Jejich vyhodnoceni bylo provadéno v programu AMSrv (autor Jan Savicky),
ktery zajistuje automatizovany prevod minutovych usekil zvukového zdznamu na ¢asovou zavislost
kmitoctového spektra (spektrogram) programem Adobe Soundbooth. Ve spektrogramech Ize
snadno vizudlné¢ nalézt a identifikovat hlasy ptakdi bez nutnosti poslechu samotného
n¢kolikahodinového zdznamu. Program AMSrv déle umoznuje poslech konkrétnich useki
zaznamu, tvorbu poznamek spfazenych s nahravkou a pofizeni zvukovych vytezl. Po ziskani
zkuSenosti byla jedna noc na jednom stanovisti vyhodnocena ptiblizné za 20 minut.

Akusticky monitoring probihal metodou dvou kontrol se vzdjemnym odstupem 3 az 4 tydnt,
pficemz nejprve byly nahravky pofizeny vzdy v nizSich nadmoiskych vySkach. Nahravaci
stanovisté byla umisténa uvniti vétSich lesnich celkd, jejich poloha byla zvolena podle porostnich
map na http://geoportal2.uhul.cz, ptedev§im dle profilu terénu a stafi porostl. Pfi vybéru
konkrétnich stanovist’ byla preferovéana ta s dostate¢nym rozhledem do okoli. Sousedni zaznamniky
byly vzdaleny 800-1500 m od sebe. Umisténi stanovist’ se od sebe meziro¢né nelisilo.

Nahréavaci noci byly vyhradné bez destovych srazek as vétrem do 2,5 m/s, coz se jevi jako
limitujici pro kvalitni zdznam. Ocekavané intenzity srdzek a rychlost vétru byly zjiStovany
z ptedpovédi pocasi na serveru http://pocasi.idnes.cz platné pro dané uzemi. Zaznamniky byly
umistovany piedevsim na tenké kminky jehli¢nant do vysky 1,5-2 m, nahravani bylo zahdjeno
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hodinu ptfed ziapadem slunce a koncilo 2 hodiny po jeho vychodu. V letech 2009-2011 byly
zaznamniky na stanovis$t¢ rozmistovany vecer a snimany hned v rannich hodinach nasledujiciho
dne. V roce 2012 bylo zvoleno pracovni schéma s jednou navstévou terénu denné, kdy prvni
odpoledne je proveden roznos zdznamnikl a druhé odpoledne sbér, vyména baterii, zkopirovani dat
do ptfenosného pocitace a premisténi zdznamnikli na dal$i mista. Toto schéma Ize snadnéji vyuzit
pii bézném zaméstnani.

V roce 2012 byl dokoupen jeden zdznamnik Olympus DM-650, umoziujici zaznam po dvé
sousedni nahravaci obdobi. Instalovan byl vzdy na jedno ze stanovist’ po skonceni standardniho
nahravani, coz umoznilo ve vysledku tfidenni zdznam. Pro tento zdznam bylo vybrano stanovisteé
s potencidlem zaznamenat véEtSi pocet sov, nejlépe svah udoli s dalekym rozhledem, pficemz
pfi vimén¢ zadznamnikd nedoslo ke zméné umisténi a orientace. Diky tomuto postupu nedoslo
ke zmén¢ diive pouzivané metodiky a ziskana data jsou pln¢€ kompatibilni s t¢mi z let 2009-2011.

Dale byl nezavisle provadén terénni prizkum liniovou metodou s obcasnou hlasovou provokaci.
Jeho cilem bylo odhalit pfipadné okrsky nezjisténé Akustickym monitoringem. V terénu byly
straveny 2 hodiny po soumraku. Hlas kuliska nejmensiho, syce rousného a pustika obecného byl
piehravan s nasledujicimi omezenimi: (1) na dfive zjiSténych a potencidlnich stanovistich syce
nebyl prehravan hlas pustika; (2) pfi zaznamenaném pobytu pustika nebyl poustén hlas syce
a kuliska; (3) hlas kuliska byl pfehravan pouze v obdobi soumraku a stmivani. Transekt byl vzdy
veden tak, aby provokace nemohly jakkoli ovlivnit nahrdvaci stanovist¢ Akustického monitoringu
(vzdalenost k nejbliz§imu nahrédvacimu stanovisti min. 3 km).

Vysledky a doporuceni

K rovhomérmnému pokryti sledovaného uzemi bylo zvoleno 48 stanovist (Obr. 1). Vicedenni
zaznam byl v roce 2012 proveden na 9 stanovistich, terénni prizkum liniovou metodou v pribéhu
10 vecCerti. Charakteristika terénnich kontrol v roce 2012 je uvedena v Tab. 1. Meteorologické data
pochazeji z amatérské meteorologické stanice umisténé uprostfed sledované oblasti v obci
Domasov (GPS: 49°14'38"N; 16°20'41"E - http://pocasidomasov.cz).

Tab. 1: Casovy rozvrh provedenych kontrol a teplotni charakteristika jednotlivych noci

1. kontrola 2. kontrola dvoudenni zaznam transekt

datum teplota®* | datum teplota* | datum tepl. 1* tepl. 2* datum
Ri¢ky, Okrouhlik 17.2. 2;151 14.3. 4;3;3 118.-19.2.  3;0;1 1;-1;5-1 -
Litostrov 18.2. 3:0;1 13.3. 5:5:4 |14.-15.3. 4;3;3 5:1;-1 21.3.
Javurek, Kninické lesy | 19.2.  1;-1;-1 16.3. 10;4;1 |20.-21.2. -1;-4;-7  0;-1;0 17.3.
Ostra 20.2. -1;-4;-7 | 17.3. 11;5;4 - - - -
Javiirek, Smelcovna 21.2. 0;-1;0 21.3. 11;7;5 22.-23.2. 2;-1;-1 3:3:4 -
Rudka 222, 2;-1;-1 | 153, 5;1;-1 |16.-17.3. 1041  11;5:4 23.2.
Lesni Hluboké 27.2.  1;0;-1 | 20.3. 7;3;1 |21.-22.3. 17,5 12;7:6 28.3.
Pribyslavice 29.2. 7,6;6 22.3. 12;7;6 |23.-24.3. 12;8;7 12;8;7 1.3.
Svatoslav 1.3. 8;7;6 23.3. 12;8;7 - - - -
Zhotské lesy 2.3. 5;2;-1 28.3. 13;10;8 | 3.-4.3.  3;-1;-1  3;-1;-3 5.3.
9 Ktizt 33, 3-1;-1 | 26.3. 9:4;2 |27.-28.3. 12;8;6  13;10;8 | 27.2.,4.,7.3.
Pticnice 53, 3;-3;4 | 273. 1286 - - - 13.3.

* teplota ve °C v dobé zapadu slunce, o ptilnoci a v dobé vychodu slunce
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Obr. 1: Rozmisténi nahravacich stanovist’ Akustického monitoringu a vedeni transektii
(kruhem vyznacena stanovisté opakovanych jednodennich kontrol, ¢ervené zvyraznéna
stanoviste s prodlouzenou dobou nahravani, modrou linii vyznaceny transekty).

Na sledovaném uzemi byla v letech 2009-2012 zjisténa ptitomnost 7 druhii sov. Nejcetnéji byl
zaznamenan pusStik obecny (Strix aluco), u kterého bylo zjisténo az 40 domovskych okrsk.
Druhym nejcetnéji zaznamenanym druhem byl kuliSek nejmensi (Glaucidium passerinum) s péti az
Sesti okrsky, nasledoval vyr velky (Bubo bubo) se ¢tyimi nalezenymi okrsky a syc rousny (4egolius
funereus) se dvéma az Ctyimi zjiSténymi okrsky. Mimo tyto druhy sov byl na dvou stanovistich
zaznamenan kalous usaty (4sio otus), jehoz pocetnost je podhodnocena vzhledem k jeho preferenci
stanovist’ na okraji lesa. Na tfech stanovistich byla v roce 2009 zjisténa pritomnost sycka obecného
(Athene noctua), pravdépodobné §lo o potulku jednoho ptéka, ktery se pohyboval na vétSim tizemi a
na vhodnych stanovistich se sporadicky ozyval. V jednom piipad¢ byla zaznamenana
pravdépodobné potulka sovy palené (7yto alba), kterda byla zaznamenana v noci 22.2.2012
s pfiméfenym Casovym odstupem postupné na tfech stanovistich.

Je-1i vzat jednodenni Akusticky monitoring se dvéma kontrolami s odstupem 3-4 tydnl jako
referencni, bylo ve srovnani s dvoudennim monitoringem a liniovou mapovaci metodou v roce
2012 dosazeno nasledujicich vysledk.
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Pfi nahravani po dvé sousedni noci byl zjistén navic jeden par vyra. Jednalo se o prvni nahravaci
noc v sezén¢ a Slo zfejmeé o nastup hlasové aktivity sov pii postupném oteplovani. Samec z tohoto
paru byl pozd¢ji zaznamenan z dalsiho stanovisté. V mistech s vyssi hustotou ptaka byla pti pouziti
dvoudenniho zaznamu nékolikrat zjiSténa vyssi pocetnost. Zaznamenani byli ovSem vzdaleni ptaci
na hranicich svych okrskii, ktefi byli pii opakovaném jednodennim monitoringu zjisténi
ze sousednich stanovist. Piinos nahravani po dveé sousedni noci nebyl zjistén (Tab. 2).

Tab. 2: Srovnani vysledk dvoudenniho monitoringu (2D) s opakovanym jednodennim (1D)

stanoviste**
3 11 17 39 50 59 71 78 85
vyr velky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0 | 38| &0 0;0
kulisek nejmensi 0;0 350 0;0 0;0 0;0 0;0 28%; 0;0 0:;0
D 39
syc rousny 0;0 0;0 0;0 1;1 0;0 0;0 0;0 3.8 0;0
pustik obecny 32299; (35% 22299’ 0;0 328 32 99 3 Q0 2;2% 0;d 350
vyr velky a0 0 0 0 3 0 3 0 0
i kulisek nejmensi 0 ) 0 0 0 3 34 0 0
syc rousny 0 0 0 3 0 0 0 3 0
pustik obecny 4329 | 5329 | &9 0 | 339 | 289 3829 | 1 0

* udaje z prvni; druhé kontroly, ** pofadi opakovaného jednodenniho Akustického monitoringu

Tab. 3: Srovnani vysledkl zjisténych liniovou metodou (LM) s obcasnou hlasovou provokaci
a opakovanym jednodennim Akustickym monitoringem (1D)

datum

23.2. | 27.2. 1.3. 4.3, 5.3. 7.3. 13.3. | 17.3. | 21.3. | 28.3.

vyr velky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[y RliSeknejmensi 0| 490 49 0 0 0 0 0 | 249

Syc rousny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pustik obecny 289 1 0 39 0 0 0 4339 J 3429

stanovisté*

23 44 30 42 37 21 45 10 5 25

24 31 43 38 44 46 11 26

32 39 48 13 27
vyr velky 0;0 0,0 | &8 | 00 0;0 0;0 0;0 350 | 350 | 398
kuliSek nejmensi | 0;0 0;0 0,0 |38 00 0;0 350 350 0;0 353299;

1D* syc rousny 0;0 0,0 | &8 | 00 1;1 0,0 | 28;8 | 00 0;0 0;0
pustikobeeny | 350 | 30 039 | 0F 00 @ | ud 550 2900 350

* potadi opakovaného jednodenniho Akustického monitoringu, ** tdaje z prvni; druhé kontroly
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Pfi terénnim prizkumu liniovou metodou s hlasovou provokaci také nebyly zjistény dalsi druhy
nebo jiné okrsky. Jedinym novym zaznamem bylo zaslechnuti paru kuliska pobliz vhodné hnizdni
dutiny. S hnizdénim na tomto stanovisti ovSem zifejm¢ nesouviselo, protoze ptitomnost kuliskd zde
nebyla zaznamenana jak pii dalSi terénni kontrole, tak pii Ctyfech nocnich zdznamech v okoli.
Intenzivni reakce na provokaci znesnadiiuje uréeni rozmisténi okrskli a poctu ozyvajicich se ptaki
vzhledem k jejich Castym preletim. Na druhou stranu piinasi vétsi pravdépodobnost odhaleni
ptitomnosti paru, kdy se Castéji, alesponl na chvili, ozve i samice. V terénu byly straveny dvé hodiny
po soumraku, tedy ¢as srovnatelny s dobou potfebnou pro vyhodnoceni nahravek z daného uzemi.
Efektivitu Akustického monitoringu prokazuje skutenost, ze na uzemi soucasn¢ sledovaném
akustickym monitoringem a prizkumem na liniovém transektu nebylo 50 % okrskii (N=30)
pfi terénnim prizkumu (Tab. 3) nalezeno. Pii Akustickém monitoringu nebyly zaznamendny hlasy
sov, které nelze druhové urcit, naopak pfi terénnich kontrolach byl ve dvou ptipadech zaznamenan
ptelet neur¢eného druhu sovy. Akusticky monitoring se tedy jevi byt efektivnéjsi metodou.

Na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti Ize formulovat nésledujici podminky pro efektivni vyuziti
Akustického monitoringu v praxi.

Pocet zdznamnikli — jako hrani¢ni pomér mezi po¢tem zaznamnikl a rozlohou sledovaného tizemi
Ize v ptipadé podrobného mapovani vsech lesnich druhii sov dle ziskanych zkuSenosti uvést 5 kusu
na 100 km?. V tomto piipadé je potieba mapovani vénovat velké tsili, vyuZzit kazdou vhodnou noc.

Hustota nahravacich stanovist’ a jejich rozmisténi — pro podrobné mapovani lesnich druhti sov
se jako vhodné jevi Uzemi s primérnou velikosti 1 km?*stanovisté. Tato velikost umoZfiuje

spolehlivé nalézt vSechny okrsky a ziskat podklady usnadiiujici dohledani jednotlivych hnizd.
Rozmisténi nahravacich stanovist by mélo respektovat konkrétni profil terénu, v rovinnych
zalesnénych partiich musi byt hustsi, v oblastech udoli mtize byt fids$i. Zaznamniky je zde vhodné
umistovat na horni hranu svaht. Nejkrat$i vzdalenost doslechu dosahuje kulisek, ktery na druhou
stranu Casto méni oznamovaci stanovi§t¢ a proto je 1 pii vzdalenosti sousednich stanovist
800-1500 m stale dostatecn¢ zastizitelny.

Casové rozlozeni kontrol — diky existujicim databazim terénnich pozorovani (napiiklad AVIF
http://birds.cz/avif) je vhodné vyuzit aktualni informace a monitoring zahdjit v obdobi nariistu poctu
zvetejnénych pozorovani. Pfitom je potfeba respektovat rozdily v nadmoiské vySce jednotlivych
uzemi. Vzhledem k proménlivosti unorového a bieznového pocasi lze pocitat s vyuzitim zhruba 1/2
az 2/3 noci. Jak ukazuji vysledky z let 2009-2012, obdobi vysoké intenzity soucasnych hlasovych
projevi uvedenych ¢tyf druhti sov trva maximalné 30 dni (tedy 15-20 vyuzitelnych noci). Nasledné
hlasova aktivita ustava, predev§im u kompletnich part a dale se intenzivné ozyvaji predevSim
nesparovani ptaci.

Pocet kontrol — vhodny zplisob nahravani je stanoven vzhledem k rozloze sledovaného tizemi
(naptiklad 100 km?), velikosti tizemi postihnutého jednim zdznamnikem (napf. 1 km?) a poctu
zaznamnikll (napf. 5). Stanovime pocet potiebnych nahravacich noci, dle uvedeného ptikladu
(100/1)/5 =20. Jeho srovnanim s odhadem poctu vyuzitelnych noci zvolime zplsob zdznamu,
v uvedeném pfipadé¢ jednodenni nahradvani. Pokud bychom za stejné situace disponovali
10 zaznamniky, tj. (100/1)/10 = 10 nahravacich noci, mizeme zvolit dvoudenni nahravaci cyklus
nebo dvé kontroly po jedné noci. Uziteénéj$i se pritom ukazuje vyuziti dvou nezavislych kontrol,
které podaji doplikové informace o prubéhu tvorby paru a pribéhu hnizdéni v daném uzemi.
V tomto piipad¢ také mize byt vénovana mensi pozornost spravnému okamziku pro zahgjeni
nahravani, protoze se snadné¢ji vyuzije obdobi intenzivniho toku sov.


http://birds.cz/avif
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Diskuze

Potizeni nahravek hlast v terénu a jejich nasledné pocitacové vyhodnoceni je v ornitologickém
vyzkumu aplikovéno jiz fadu let. Jeho rozsifeni umoznila pfedev§im zvySujici se kapacita
akumulac¢nich zdroji elektrické energie a snizujici se spotieba nahrévacich zafizeni a soucasné
pokrok v oblasti zpracovani signalu. V praxi existuje nékolik zdkladnich metod (Brandes 2008),
jednou znichz je automatizované dlouhodobé nahravani hlasi vSesmérovym mikrofonem,
zaznamenavajicim hlasy z urcité oblasti kolem nahravaciho stanovisté. Cilem takového vyzkumu
byva predevs§im nalezeni konkrétniho druhu, odliSeni jedinct (Terry et al. 2005) a nasledné¢ odhad
pocetnosti populaci (Dawson & Efford 2009). Existuji také techniky klasifikace a automatizované
identifikace hlasu konkrétniho druhu v nahrdvce (Kogan & Margoliash 1998, Tyagi et al. 2006,
Heller & Pinezich 2008). Vhodnost sledovani ptaciho spolecenstva prostiednictvim nahravek hlasu
je u sov umocnéna snizenou schopnosti vizualni detekce soumracné a v noci zijicich ptakt a nizsi
intenzitou okolnich hlast ostatnich zivoc€ichi.

V roce 2009 byla predstavena metoda akustického prizkumu prostiednictvim cenové
dostupnych, programovatelnych a dostatecné citlivych diktafont firmy Olympus (Savicky 2009).
Ctvetice zaznamnikd DS-50 byla pofizena pro Giéely mapovani sov na vychodnim Bite$sku, s cilem
nahradit casové ndrocnou liniovou metodu s obcasnou hlasovou provokaci a umoznit rozsifeni
sledovaného tizemi na celé Gizemi P¥rodniho parku Udoli Bilého potoka a sousedici ¢asti udoli
Bobravy (Bilé vody) od pramene po Rosice. Toto uzemi tvoii krajinny celek s vy$$i mirou
zalesnéni, proto bylo mapovani cileno na lesni druhy sov: vyra velkého, pustika obecného, kuliska
nejmensiho a syce rousného. Hnizdni vyskyt kuliSka a syce nebyl v oblasti v letech 1995-2008
prokazan, zaslechnuty byly pouze vyjimecné hlasové projevy syce v predjarnim obdobi
a pozorovan kulisek v listopadu 2006.

V letech 2009-2011 byly ziskény praktické zkuSenosti s vyuzitim Akustického monitoringu,
ktery byl ptredbézn¢ vyhodnocen jako velice efektivni s piedpokladem wvysSsi zjistitelnosti
jednotlivych druhii a jedincii ve srovnani s diive pouzivanou liniovou metodou s ob¢asnou hlasovou
provokaci. Byly provedeny experimenty s riiznou vzdalenosti sousednich nahrévacich stanovist
a konkrétnim umisténim zaznamnikti. V pribéhu monitoringu vyvstala otdzka stalosti hlasovych
projevl sov a soucasn¢ vhodnosti jednodenniho nebo vicedenniho zaznamu, piipadné opakovani
kontrol s urcitym Casovym odstupem. Z tohoto divodu byl v roce 2012 potfizen jeden zaznamnik
nov¢jsiho modelu DM-650, umoziujici zaznam po dvé celd nahravaci obdobi.

Existence stereofonniho zadznamu hlastit umoznuje rozliSit smér jednotlivych volajicich ptakai.
V principu existuji dva postupy, jak odlisit jednoho od vice pfitomnych. Tim jednoduS$im
je zjisténi soucasné volajicich ptakii zaznamenanych na jednom nahravacim stanovisti. Druhou
moznosti je zaznamendni souCasn¢ volajicich ptakli na sousednich stanovistich. Pokud se hlasy
piimo nelisi frekvenci nebo svym charakterem, je obvykle mozné najit urcitou odchylku v jednom
hlase a zkontrolovat, zda se tato ve stejném obdobi nachazi i v druhé nahravce. Casto se stane, Ze
ve stejnou dobu hlas na jedné nahravce utichne a na druhé se objevi, nebo se ve stejnou dobu zméni
proporce hlasitosti na sousednich stanovistich. To nasvédc¢uje ptitomnosti pouze jednoho jedince
a jeho presunu. Dulezita je pravidelna synchronizace ¢asu na vSech zdznamnicich.

Pro identifikaci jedinct je potfeba vyuzit hlasy s co nejvyssi variabilitou mezi jednotlivymi ptaky
teritoridlniho (oznamovaciho) hlasu jednotlivych ptakti je za pfiblizné stejnych podminek
(ptedevsim bez vzruseni) vysoka (Terry et al. 2005). Proto lze hlas konkrétniho jedince urcit
v nahravkéach potfizenych rizné noci i v riznych sezondch. Tato neinvazivni metoda se jevi byt
zajimavou alternativou ke krouzkovani. Na tomto mist¢ je nutné ovSem podotknout, ze
k prokazatelnym vysledklim by vedlo nezavislé rozliSeni prostfednictvim krouzkovani nebo radiové
telemetrie.
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V priubéhu let 2009-2012 bylo potizeno a vyhodnoceno zhruba 5000 hodin nahravek.
V nasledujicich odstavcich jsou rozebrany ziskané vysledky z hlediska jednotlivych druht.

Vyr velky — monitoring tohoto druhu je snadnéj$i v prostfedi s pfitomnosti skalnatych mist
vhodnych pro hnizdéni. Jsou-li nahrdvaci mista umisténa v jejich blizkosti, ziskdme nejprve
predstavu o pfitomnosti ptaki. Moznému hnizdéni nasvédCuje zaznamenani toku a zejména hlast
pti pafeni. V prubéhu hnizdéni se potom vyii ozyvaji Casto pouze pii setmeni a jde pritom nckdy
jen o nékolik zahoukani. Piichazi ovSem z mista v blizkosti hnizdisté, pravdépodobné s vyhledem
na samotné hnizdo. Naopak celono¢ni hlasové projevy patii obvykle nesparovanému samci.
Odliseni a urceni samcu se v programu AMSrv jevi jako snadné, predevSim podle tvaru druhé
slabiky ve spektrogramu. U nékterych je vyraznd, ujinych nepatrnd (Obr. 2). Kvantitativné
a statisticky vyhodnotitelné je rozpoznani pii existenci vzorovych zdznamu jednotlivych samct
prosttednictvim korela¢nich metod, nebo na zaklad¢ detailni analyzy (Lengagne 2001).

vyrazna jednoslabic¢ny zdvojeny, dlouhy
2. slabika kratky

Obr. 2: Odlisnosti hlasu samcti vyra velkého zaznamenané v prosttedi AMSrv

KuliSek nejmensi — ackoli intenzita hlasu kuliSka neni velkd, zjiSténi okrsku je s Akustickym
monitoringem pomérné snadné. Samci Casto preletuji, pfitom v odlehlych mistech okrsku nepiskaji
kazdodenn€. V mistech styku vice okrski se naopak ozyvaji pravidelné, pfitom ranni hlasova
aktivita vyrazné prevysuje tu vecerni.

Odliseni ptaktt v programu AMSrv je mozné podle charakteru hlasu. Ve spektrogramech
je snadno odliSitelnd kiizkova a podkovovitd forma (Obr. 3). Také vySka hlasu (frekvence)
je charakteristicka. Kvantitativné a statisticky je jednotlivé samce mozné odliSit predevSim podle
sttedniho kmitoctu, délky slabiky a intervalu mezi sousednimi slabikami (Galeotti et al. 1993).
Spontanni hlasové projevy samice jsou malo Casté a kratké, Casto reaguje na pfitomnost druhého
samce. Soucasné volajici ptaci se v pfednesu obvykle stiidaji (doplituji).

,»Ktizkovy* hlas

»podkovovity* hlas

Obr. 3: Odlisnosti hlasu samcti kuliska nejmensiho zaznamenané v prostiedi AMSrv
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Kulisci casto sdili prostiedi s vyrem, se kterym se ozyvaji soucasné. Naopak zahoukéni syce nebo
hlas pustika ptfednes kuliska obvykle okamzit¢ ukoncuje. V mistech se soucasnym vyskytem
pustika jsou hlasové projevy redukovany striktn€ na kratké obdobi za soumraku a rozednéni, ziejme
proto v niz§ich polohach kulisek ¢asto unika pozornosti.

Syc rousny — monitoring syci predstavuje problém piedevSim v dobé pokrocilého hnizdéni.
U nesparovanych samctl je obvykle zaznamenano celono¢ni houkdni s jen nékolika prestavkami.
Na druhé stran¢ pobliz obsazeného hnizda mizeme zaslechnout pouze kontaktni hlas nebo n¢kolik
zahoukani v prabéhu celé noci. Ziejmé proto hnizdéni sycii ¢asto unikaji pozornosti.

Z hlediska odliseni sousednich samct neni mozné vyuzit rozdily v poctu slabik jednotlivych
zahoukani ani v délce mezer. Oba parametry se u stejného ptdka v pribéhu noci méni. Jedince se
stejnou vyskou hlasu lze potom zjistit pouze pokud se ozyvaji soucasn¢. Zaznamenani hlasu syce
a pustika v priibéhu noci na jednom nahrédvacim stanovisti je vyjimecné.

Pustik obecny — Cetnost hlasovych projevii v domovském okrsku a odlisnosti hlasu riznych ptakt
pusobi monitoring tohoto druhu snadnym i pfes jeho relativné vysokou pocetnost. Rozpoznani
jedinctt v prosttedi AMSrv je pomérné snadné podle charakteru hlasu. Typické rysy hlasu
jednotlivych samci se navic jevi jako stalé a lze je vyuZzit pro mezisezénni porovnani.
Pro kvantitativni a statistické srovnani bylo navrzeno nékolik parametrii, métenych v jednotlivych
zahoukanich (Galeotti & Pavan 2001, Appleby & Redpath 1997). Vzhledem k vysoké hustoté
osidleni v porovnani s ostatnimi druhy sov je mozné pfesnéji urcit poCet a hranice okrski
na zaklad¢ zakresu do mapy, kdy nejprve zaznamename mista blizkych hlasovych projevii vCetné
charakteru hlasu. Nasledn¢ k nim pfifazujeme odpovidajici vzdéalenéjsi (slabsi) pozorovani
a ve vysledku odhadneme stfed okrsku (Obr. 4). V priibé¢hu jara intenzita hlasovych projevt klesa
a u hnizdicich ptaki se v dobé hnizdéni omezuje na nékolik zahoukéni pfi stmivani a tésné pied
zacatkem rozednivani.

54N 1
+479 "
S USSY V4

Obr. 4: Vytez okrskové mapy pustika obecného

Poznatky a zkuSenosti ziskané pii monitoringu lesnich druhd sov na vychodnim Bitessku ukazuji
vysoky potencidl vyuziti Akustického monitoringu pro sledovani spolecenstva téchto ptakd.
Ve srovnani s bézné vyuzivanou liniovou metodou s ob¢asnou provokaci byla zjisténa ptitomnost
vétStho mnozstvi jedinct 1 druhil a bylo nalezeno vétsi mnozstvi domovskych okrskli. Podobnych
vysledk bylo dosazeno také pii dikladném srovnani Akustického monitoringu sov a terénniho
prizkumu bodovou metodou v prostfedi Jihlavskych vrcha (Tejkal 2010). Efektivitu pocitacového
vyhodnoceni dlouhodobych nahravek z terénu pro hodnoceni ptacich populaci potvrzuji i zahrani¢ni
studie (Hutto & Stutzman 2009, Bardeli et al. 2010 aj.).
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Prestoze pocitacové vyhodnoceni v programu AMSrv neni automatizované, je po nabyti
zkusSenosti dostatecné rychlé a nenarocné pro bézného uzivatele pocitace. Neopomenutelnou
vyhodou této metody je trvald existence hlasovych zdznamt, vhodné pro opakované vyhodnoceni
a to nejen pouze z hlediska sov. Pfi ukonceni nahravani po rozednéni, jsou ziskané zdznamy vhodné
pro vyhodnoceni pfitomnosti fady dal$i druht ptakli. Kromé zjisténi druhového zastoupeni
a odhadu pocetnosti jednotlivych druhli, umoznuje vyhodnoceni nahravek prostfednictvim
spektrogramti v programu AMSrv odliSeni a ur¢eni jednotlivych samci a to i mezi sezénami. Tyto
informace poskytnou pfi srovnani s béznymi metodami terénniho mapovani doplinkové informace
o zménach na konkrétnim uzemi. Nevyhodou v této oblasti je moznost rozliSeni pouze samct
vzhledem k omezené hlasové aktivité samic.
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