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Dravci jsou povazovani za geneticky monogamni ptdky. Napi. u jestidba lesniho (Accipiter
gentilis) byl dosud zjistén pouze jediny piipad mimopdrové paternity (Severni Amerika).
V Evropé bylo u tohoto druhu zaznamendno pouze nékolik pfipadtt mimoparovych kopulaci.
V roce 2012 jsme v lesnaté krajin€ na Liberecku kontrolovali dvé hnizda jestfdba lesniho, ktera
byla nezvykle blizko sebe (1,37 km). U prvniho hnizda jsme odchytili rodicovsky pdr (samec
M1 a samice F1) a u druhého samici (F2) za ucelem odbéru krve pro analyzu DNA. Vzorek
krve byl odebrin také jedinému mlddéti z prvniho hnizda a tfem mladatam z druhého hnizda.
Analyzou DNA jsme prokdzali, Ze samec M1 byl otcem dvou mlddat z riznych hnizd. Jednd se
o prvni zdokumentovany piipad mimoparové paternity u jestiaba lesniho v Evropé. Zaroven
jde o dikaz, ze mimopdrové kopulace se u jestiaba lesniho v Evropé nevyskytuji jen v urban-
nich populacich.

Raptors are considered genetically monogamous birds. In particular, only one case of extra-pair
paternity has been recorded in the Northern Goshawk (Accipiter gentilis) in North America. In
Europe, a few observations of extra-pair copulations have been reported in this species. In 2012,
we checked two closely neighbouring nests (1.37 km) of the Northern Goshawk in a woody
landscape near the Liberec town (north of the Czech Republic). We caught both parents (male
M1 and female F1) at one nest and the female (F2) at the other nest to obtain blood samples
Jfor a DNA analysis. Moreover, a single nestling at one nest and three nestlings at the other nest
were blood-sampled. DNA analysis revealed that the M1 male was a father of two nestlings in
the two different nests. This is the first record of extra-pair paternity in the Northern Goshawk
in Europe. Moreover, our study proved that in Europe extra-pair copulations in the Northern
Goshawk do not occur only in urbanized populations.
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UVOD

Dravci jsou obecné povazovani za mo-
nogamni ptaky, coz dokazuje nizka frek-
vence mimoparovych kopulaci (Newton
1979). Pfestoze se jednd o vzdcny a ob-
tizné pozorovatelny jev, byly mimopa-
rové kopulace u nékterych druhti drav-
ci zaznamendny (napf. Birkhead &
Lessells 1988, Sodhi 1991, Negro et al.
1992, Arroyo 1999). Dravci rodu Accipiter
maji béhem hnizdéni striktné rozdélené
role. Vétsi samice inkubuji vejce, zahfi-
vaji mladata a brani hnizdo pfed pre-
ddtory. Zpravidla o tfetinu mensi samci
mlddatdm i samici obstardvaji potravu
(Newton 1979, Reynolds 1982). Pfitom
odlétaji lovit i n¢kolik kilometrt od hniz-
da (Rutz 2006) a samice zstavaji samy,
coz vytvaii pfilezitost pro mimopdrové
kopulace. Mimoparové kopulace byly do-
sud zaznamendny napfiklad u krahujce
obecného (Accipiter nisus; Newton 1986,
McGrady 1991), kané beélohrdlé (Buteo
swainsoni; Briggs & Collopy 2012), jes-
tidba lesniho (Bijlsma 1993, Rutz 2005)
a jestiaba Cooperova (Accipiter cooperii;
Rosenfield et al. 2007).

Jestfdb lesni je monogamni teritori-
alni druh obywvajici lesy celé severni po-
lokoule (Kenward 2006). I kdyz jestiabi
samci maximalizuji svoji pravdépodob-
nost otcovstvi velkym mnozstvim kopu-
laci na jednu snusku (pies 500 kopulaci
v prubéhu 3-4 tydnt; Moller 1987), gene-
tickou analyzou bylo dosud potvrzeno
jedno mimopdarové mlade, a to v Severni
Americe (Gavin et al. 1998). V Evropé
bylo zaznamendno nékolik pozorovani
mimoparovych kopulaci, ale u zadné-
ho z mladat na sledovanych hnizdech
nebylo doloZzeno otcovstvi jiného nez
rezidentniho samce (Rutz 2005).

V tomto c¢lianku popisujeme piipad
mimopadrové paternity jestidba lesniho
zaznamenany v severnich Cechdch, kdy
bylo uspésné vyvedeno mlddé zplozené
samcem ze sousedniho pdru.
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MATERIAL A METODIKA

V letech 2010-2012 byla na plose 300 km?
v okrese Liberec studovdna hnizdni bio-
logie populace jestidba lesniho s primér-
nou hnizdni hustotou 3,5 pdru/100 km?
(Hanel et al. 2013). Lesni porosty pokry-
vaji 42 % rozlohy Uzemi. Vyrazné domi-
nuji hospoddisky vyuzivané jehli¢naté
porosty (80 % rozlohy lesnich porosti),
prevazné smrku ztepilého (Picea abies),
mezi listnaci je dominantni (7 % rozlohy
lesnich porostt) buk lesni (Fagus sylva-
tica; Hanel et al. 2013).

Z hlediska paternity jsme se zamérili
na dvé hnizda jestidba lesniho, ktera
byla od sebe vzdilena pouze 1,37 km,
pficemz pramérnd vzddlenost mezi
hnizdy ve studované populaci cinila
5,3 km (Hanel et al. 2013). Hnizda se
nachdzela v blizkosti NPR Jizerskohorské
buciny - v nejméné urbanizované casti
sledovaného tzemi v nadmofiské vysce
450 m n. m. Mlddata se na nich vylihla
v kvétnu 2012, pficemz mladée na hnizdé
1 (viz Vysledky) bylo o tyden starsi nez
tii mlddata na hnizdé 2.

Trem rodi¢iim a vSem ctyfem mla-
datiim ze dvou hnizd byl odebrin vzo-
rek krve (50-100 pl) z brachidlni tepny
k pozd¢jsi analyze DNA. Vzorky byly
uchovavany v 96% ethanolu pii teplo-
té -17 °C. Dospélé jestidby jsme odchy-
tavali u hnizda do ndrazové sit¢ s pou-
zitim atrapy vyra velkého (Bubo bubo).
Mladatim jsme odebrali vzorek pfi vy-
stupu na hnizdo, a to ve véku pfiblizné
20 dnt.

Geneticka analyza vzorka byla pro-
vedena komerc¢ni laboratofi. Ke stano-
veni genetického profilu byly vyuzity
tzv. mikrosatelity, které jsou tiidou ge-
netickych markert, sestavajicich z tande-
move opakovanych sekvenci o velikosti
2-7 parua bazi. Mikrosatelity se lisi poctem
opakovini daného sekven¢niho motivu.
Mikrosatelity jsou v laboratornich pod-
minkich mnozeny pomoci multiplexo-



vé polymerazové fetézové reakce (PCR).
Jeden z primert kazdého paru je na kon-
ci oznacen fluorescenénim barvivem.
Fragmenty jsou rozdéleny a detekovany
v jediném elektroforetickém stfiku s po-
uzitim automatizovaného elektroforetic-
kého piistroje. Laboratof garantuje sta-
noveni minimdlné sedmi z ndsledujicich
osmi marker(i: AGEla, AGE2, AGE4, AGES,
AGE7, AGE9, AGE10 a AGE11 (Topinka &
May 2004, Dawnay et al. 2009).

VYSLEDKY

Hnizdo 1 patfilo samci M1 a samici F1.
Par uspésné vychoval jedno mlddé O1
(samec). Genetické profily obou rodicu
se s timto mlddétem shodovaly na vSech
osmi testovanych markerech (tab. 1),
mlidé tedy bylo potomkem rodict M1
a F1. Hnizdo 2 patfilo samici F2 a neod-
chycenému samci, kterého jsme opako-
van¢é pozorovali pii dondSeni potravy
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(s jistotou se vsak nejednalo o samce
M1, ktery byl oznac¢en odecitacim krouz-
kem). Tento pdr uspésné vychoval tii
mladata O2, O3 a O4. U mlddéte O2
(samec) jsme nalezli shodu se samcem
M1 a se samici F2 na vSech osmi testova-
nych markerech a mizeme tedy tvrdit,
ze bylo jejich potomkem. U mladéte O3
(samec) byla shoda s profilem samce
M1 pouze na tfech markerech, s matkou
F2 na vSech osmi markerech. Mladé O4
(samice) vykazovalo shodu se samcem
M1 na ctyfech markerech, se samici F2
se shodovalo na vSech markerech. Obé¢
mlddata tedy byla potomky samice F2,
ale ne samce M1.

DISKUSE

Genetickou analyzou jsme prokdzali mi-
mopdrovou paternitu u jestidba lesni-
ho, pficemz se jednd o prvni doklad
uspeésné odchovaného mimoparového

Tab. 1: Genetickd podobnost mezi zkoumanymi rodic¢i (M 1 - samec, F 1,2 - samice) a po-
tomky (O 1-4) jestidba lesniho (Accipiter gentilis) na dvou sousedicich hnizdech v severnich
Cechich v roce 2012. Byly analyzovany tzv. mikrosatelity. Dvojice hodnot (alel) v ramci jednot-
livych hodnocenych lokusu je mozné mezi jedinci (rodi¢i a mladaty) vzdjemné porovnavat -
potomek zdédi vzdy jednu alelu po kazdém z rodic¢t a skute¢ni potomci nemohou byt nositelé
jinych hodnot nez téch, které jsou pfitomné u jejich rodicu.

Table 1: Genetic similarity between the tested parents (M 1 - male, F 1,2 - females) and
offspring (O 1-4) of the Northern Goshawk (Accipiter gentilis) at two closely neighbouring
nests in the north of the Czech Republic in 2012. Microsatellites were analysed. Pairs of values
(alleles) within the tested loci are compared — an offspring inherits one allele from each parent,
a real offspring thus cannot carry a value different from those present in their parents.

hnizdo / nest 1

hnizdo / nest 2

lokus / locus

M1 F1 o1 F2 02 03 O4
AGE1 5;5 5;7 555 57 57 77 5;7
AGE2 114 1516 1416 14,17 14;14 14,16 11,17
AGFE4 28;28 30;33 28;33 28;32 28;28 28;36 31;32
AGES 11,13 12:13 11:12 11,12 12,13 12,14 1111
AGE7 12:8 1919 12,19 1922 12:22 19;19 21:22
AGE9 10,10 1213 10:13 12,13 10;13 1213 1212
AGE10 18;18 23;23 18;23 18;22 18;18 18;24 18;22
AGET 89 9:11 9:11 8:10 8:8 10,11 9:10
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mlddéte tohoto druhu na tzemi Evropy.
Mimopdrova paternita u jestidba lesniho
byla dosud potvrzena pouze v Severni
Americe (Arizona), a to u jednoho ze
77 mladat (Gavin et al. 1998). Vyskyt
mimopdrovych mladat je u jestidba
lesniho velice vzdcny (McGrady 1991,
Warkentin et al. 1994, Korpimiki et al
1996, Negro et al. 1996). Mimopdrové ko-
pulace v Evropé zdokumentoval Bijlsma
(1993) u dvou hnizd v Holandsku, kterd
vsak byla opusténa jesté pred vylihnutim
mlddat. Druhy pfipad zaznamenal Rutz
(2005) v urbanni populaci jestiaba lesni-
ho v Hamburku - mimoparové kopulace
ale casovée predchdzely plodnému obdo-
bi samice a zadné mimoparové mlade
tak nebylo zjisténo. Nase studie tedy pfi-
nasi dukaz pfitomnosti mimoparovych
kopulaci i mimo urbanni oblasti.

Mimopdarova paternita je u dravci
Castéji zjistovana v populacich s vyssi
hustotou, kde ve zvysené mife dochid-
zi k interakcim mezi jedinci z raznych
parii (Rosenfield et al. 2015). V nami
studované populaci jestiaba lesniho ¢i-
nila hnizdni hustota 3,5 pdru/100 km?
coz je v ramci Evropy podprimérnd
hodnota. Dvé¢ sledovana hnizda byla ale
od sebe vzddlena pouze 1,37 km, zatim-
co prumérnd vzddlenost mezi hnizdy
ve sledované oblasti byla 5,3 km (Hanel
et al. 2013). Napf. Penteriani (1997) uva-
di minimdlni zjisténou vzddlenost mezi
hnizdy jestfdba lesniho 2 km a primér-
nou vzdalenost 3,5 km.

Jestfdbi maji vysokou frekvenci kopu-
laci ze strany rezidentniho samce, ktera
obecné zvysuje jeho Sance na oplozeni
vejce (Moller 1987, Birkhead & Moller
1992). Z rtiznych divodu, napt. neplod-
nosti samce ¢i Spatného nacasovani ko-
pulace, vsak nemusi k oplozeni dojit.
Jednou z vyhod mimoparovych kopulaci
z hlediska samice je proto vyssi pravdé-
podobnost oplozeni (Wan et al. 2013).
Samice navic mize v piipadé zplozeni
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mimopdrového mladéte ziskat vyhodu
z vetsi genetické rozmanitosti potomku
a v piipadé¢ prineseni kofisti cizim sam-
cem také potravni satisfakci (Rosenfield
et al. 2015). Zaroven tim vsak podstupuje
riziko opusténi snusky rezidentnim sam-
cem (Wan et al. 2013). Pro ciziho samce
muize kopulace se sparovanou samici
také piindset vyhody: V piipade, ze do-
jde k zplozeni mladéte, zvySuje takovy
samec svou fitness, aniz by se o potomka
musel starat (Birkhead & Mgller 1992).
Znac¢né riziko vsak pro mimopdrové
samce pfedstavuje pfistizeni rezident-
nim samcem, ktery své teritorium bude
branit. Samci totiz po pfineseni potravy
k hnizdu zlstavaji v jeho blizkosti a hli-
daji jej pred ptipadnymi soky, a to zejmé-
na v plodném obdobi samic (Rutz 2005).

U jestidba lesniho byly dosud prove-
deny pouze dvé studie zaméfené na mi-
mopdarovou paternitu (Gavin et al. 1998,
Rutz 2005). Nami zjistény pfipad doka-
zuje, zZe se tento jev vyskytuje i v Evropé.
Jeho frekvenci vsak nelze z nasi studie
na dvou hnizdech odhadnout. Dalsi stu-
die paternity by se proto mély zaméfit
na vetsi pocet ruzné vzdalenych hnizd
v ruznych typech prostfedi a v popula-
cich s raznou hustotou. Takové vysledky
by napomohly vysvétlit pii¢iny mimopa-
rové paternity u jestidba lesniho.
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